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1 PROLOG

In 06108 Halle (Saale) ist die Aufstellung des Bebauungsplanes 152 ,Wohngebiet am Sophienhafen,
Sldseite* vorgesehen. Im Rahmen dessen hat die Firma ,F.K. HORN GmbH & Co. KG* die Firma
3L Akustik GmbH? beauftragt, die Larmarten

. Verkehrslarm (Ermitteln der Verkehrslarmbelastung im Plangebiet von den auf3erhalb des
B-Planes liegenden Schallquellen Straf3en- und Stra3enbahnverkehr),
. Gewerbelarm (Untersuchen des auf das B-Plan-Gebiet einwirkenden sowie vom B-Plan-Gebiet

ausgehenden Gewerbelarms) und
. Freizeitanlagen

rechnerisch zu untersuchen sowie den resultierender AufRenlarm an der geplanten Bebauung zu
ermitteln.

Im Ergebnis dieser Untersuchungen sind auftretende Konfliktsituationen innerhalb und aufRerhalb des
Plangebietes (s. BILD-01), in denen die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 nicht
eingehalten werden konnen, aufzuzeigen, zu beschreiben und moégliche Lésungsansatze zur
Konfliktbewaltigung zu benennen.

Aufbauend auf dieser Ausgangssituation wird die vorliegende schalltechnische Untersuchung in vier
Teilen (A bis D) bearbeitet.

Teil A - Verkehrslarm
Konkret werden der StraRenverkehrslarm und der Schienenverkehrslarm der das B-Plan-Gebiet
umgebenden Abschnitte untersucht. Es wird der Verkehrslarm

. ohne stadtebauliche Planung und
. mit exemplarischer stéadtebaulicher Planung
ermittelt.

hervorgegangen aus dem Ingenieurbliro goritzka akustik
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Teil B - Gewerbelarm
Gewerbelarmquellen im ndheren Umfeld des Plangebiets sind:

. WSA Magdeburg (vorhanden)

. Lackierwerkstatt (vorhanden)
. Hafenmeisterei (planerisch)
. Gastronomie (planerisch)

Teil C - Freizeitlarm
Freizeiteinrichtungen im ndheren Umfeld des Plangebiets sind:

. Saline Freibad
. Saline Schwimmbhalle
. Motorboote im Hafen

Teil D — resultierender bzw. maf3geblicher AuRenlarmpegel

Zur schalltechnischen Dimensionierung der AufRenbauteile und einer eventuellen Festlegung von
Aulenwohnbereichen ist die gesamte zu erwartende schalltechnische Belastung an den geplanten
Fassaden der Neubauten nach der DIN 4109-1 zu berechnen. Im Konkreten Fall setzt sich der
resultierende bzw. maRRgebliche AuRenlarmpegel aus folgenden Larmarten zusammen:

. StralRenverkehr und Schienenverkehr (Ergebnisse aus Teil A)
. Gewerbelarm (zulassige Immissionsrichtwerte)
Anmerkung 1: Der TA Larm kommt in der Bauleitplanung bei der entsprechenden Anwendung eine

besonders strenge Bindungswirkung zu. Weil im Vollzug die Einhaltung der
Immissionsrichtwerte (IRW) der TA Larm gewahrleistet werden muss, sind diese
bereits im Bebauungsplanverfahren der Bewertung des Gewerbeldrms zugrunde zu
legen. Die IRW der TA Larm gewéhrleisten dabei mindestens das Schutzniveau der
schalltechnischen Orientierungswerte gemaf DIN 18005-1, Beiblatt 1.
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2 VORUBERLEGUNGEN

Alle Baugebiete des B-Plans sind planungsrechtlich in der Baugebietskategorie Allgemeines
Wohngebiet, gem. § 4 BauNVO, ausgewiesen. Als VergleichsgroRe der Immissionen werden die
Orientierungswerte der DIN 18005-1, Beiblatt 1 sowie die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
herangezogen. Die TABELLE 1 fasst die Informationen zusammen.

TABELLE 1:  Orientierungswerte der DIN 18005-1, Beiblatt 1 sowie die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV fir Allgemeines Wohngebiet (WA) — tags | nachts

DIN 18005-1, Beiblatt 1 16. BImSchVv
Orientierungswert Immissionsgrenzwert
tags nachts tags nachts
1 2 3 4
55 dB(A) *45 bzw. 40 dB(A) 59 dB(A) 49 dB(A)

*  Der niedrigere Nachtwert gilt fir Gewerbe- und Freizeitlarm

Anmerkung zu den VergleichsgroRen der Immissionen

Das Bundes-Immissionsschutzgesetz nennt die Trennung unvertraglicher Nutzungen als vorrangigen
Grundsatz des Immissionsschutzes. Dieser Grundsatz ist fur Bebauungsplane als ,Abwagungsdirektive“
unmittelbar anzuwenden. Wenn die Einhaltung von Abstéanden jedoch allein nicht ausreichend fiir den
Immissionsschutz ist oder wenn bestandsgepragte Situationen die Einhaltung von ausreichenden
Abstéanden nicht zulassen, missen MalRnahmen des Immissionsschutzes vorgegeben werden.

Das Baugesetzbuch selbst oder Verordnungen hierzu geben keine Richt- oder Grenzwerte zum
Immissionsschutz vor. Richt- und Grenzwerte aus anderen Quellen sind also nicht starr und
unkommentiert zu Ubernehmen. Sie sind vielmehr im Verfahren Material flir die Abwagung und kénnen
je nach Planungsfall auch unter- oder tberschritten werden. Der Abwagungsspielraum wird begrenzt
durch die Verpflichtung, Gesundheitsschdden auszuschlieRen.

Erforderliche Mindestabstande neuer Stralen von schutzbedirftigen Nutzungen, ebenso wie die
erforderlichen Abstdnde neuer Baugebiete von bestehenden StralRen (Heranriicken der Bebauung an
StralRen) ergeben sich anhaltsweise aus den Orientierungswerten der DIN 18005. Zu beachten ist, dass
diese ,Werte jedoch keine Planungsobergrenze darstellen, sondern eine in der Bauleitplanung
Uberschreitbare Orientierungshilfe® (/6/).

Uber die Hohe des Abwagungsspielraums gibt es keine rechtsverbindlichen Regelungen. Hilfsweise
kann man bei Verkehrslarm als Obergrenze die Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BImSchV (/7/)
heranziehen, da davon ausgegangen werden kann, dass diese Durchfihrungsverordnung rechtlich
insoweit nicht strittig ist.

10
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3
3.1

11/

12/

13/

141

/5]

16/

17/

18/

BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN
VORSCHRIFTEN, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR

BImSchG

BauNVO

BauGB

DIN I1SO 9613-2

TA Larm

VGH Bad.-Wiirtt.

16. BlImschV

HLUG, Heft 3

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und &ahnliche
Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG);
Ausfertigungsdatum: 15.03.1974; in der Fassung der Bekanntmachung
vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274; 2021 | S. 123), das zuletzt durch
Artikel 1 des Gesetzes vom 3. Juli 2024 (BGBI. 2024 | Nr. 225) geandert
worden ist

Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke
(Baunutzungsverordnung - BauNVO); Ausfertigungsdatum: 26.06.1962;
in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November 2017 (BGBI. |
S. 3786), die zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom 3. Juli 2023
(BGBI. 2023 | Nr. 176) geandert worden ist

Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. November
2017 (BGBI. | S. 3634), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom
20. Dezember 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 394) geandert worden ist
Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren; Ausgabedatum: 1999-10
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; 26. August 1998;
Geéandert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT
08.06.2017 B5) und unter Beachtung der Korrektur redaktioneller Fehler
beim Vollzug der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA
Larm, Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit; nachrichtlich am 07.07.2017
Verwaltungsgerichtshof Baden-Wurttemberg 5. Senat. Urteil vom
17.06.2010, Az 5 S 884/09

Sechszehnte  Verordnung zur  Durchfuhrung des  Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16.
BImSchV), 12.06.1990 (BGBI. | S. 1036), die durch Artikel 1 der
Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) gedndert worden
ist

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch
Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie
weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermarkten;
Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie (HLUG), Heft 3,
Wiesbaden 2005

11
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/91 HLfU, Heft 192

/10/ RLS-19

111/ P.A. Mécke

112/ Schall 03

/13/ DIN 4109-1: 2018-01

/14/ DIN 4109-2: 2018-01

115/ Berliner Leitfaden
/16/ LfU-PPLS

/17/ DIN 18005, Teil 1

/18/ DIN 18005, Teil 1, Bhbl. 1

/19/ VDI 2719

120/ goritzka akustik

[21/ goritzka akustik

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und
Speditionen; Hessische Landesanstalt fir Umwelt (HLfU), Heft 192,
Wiesbaden 1995

Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen, Ausgabe 2019,
Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen

Normierter Tagesgang der Verkehrsstarke in Stadt, Land, Region;
Institut fur Stadtbauwesen der TH Aachen

Richtlinie zur Berechnung der Schallemissionen von Schienenwegen;
Ausgabe 2014.

Schallschutz im Hochbau - Mindestanforderungen, Ausgabedatum
2018-01

Schallschutz im Hochbau — Rechnerische Nachweise der Erfullung der
Anforderungen, Ausgabedatum 2018-01

Larmschutz in der Bauleitplanung, Mai 2017

Bayerisches Landesamt fir Umwelt (LfU) - Parkplatzlarmstudie (PPLS);
6. Uberarbeitete Auflage; Empfehlungen zur Berechnung von
Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhdfen
sowie von Parkhausern und Tiefgaragen; August 2007

Schallschutz im Stadtebau — Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die
Planung, Ausgabedatum 2002-07

Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung, Ausgabedatum
1987-05

Schallddammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtung; August
1987

Bericht 3370E1/15 (erstellt am: 06.02.2015) -
Schallimmissionsprognose | Bebauungsplan Nr. 152 ,Wohngebiet am
Sophienhafen, Stdseite“ 06108 Halle (Saale)

Projekt-Nr.: 6619, Version 1.0 | 13.04.2023

Immissionsschutz | Baularm Schallimmissionsprognose Tiefbau
Ersatzneubau einer Briicke

Bauvorhaben: ARGE Elisabethbriicke Halle

Mansfelder Stral3e, 06108 Halle (Saale)

12
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3.2 UBERGEBENE / VERWENDETE UNTERLAGEN

[22/  Bebauungsplan mit Stand 10.11.2023, Gbermittelt durch seecon Ingenieure GmbH per E-Mail am
17.04.2023

/23] digitales Gebaudemodell (LoD1) und digitales Gelandemodell (DGM)

[24/ Informationen zur Stral3enverkehrsbelegung der Stadt Halle (Saale), Abteilung Verkehrsplanung
- Prognose 2040 fur die StralBenabschnitte im Umfeld des B-Plans 152 (E-Mail vom 10.04.2024)

[25/  Gestaltungsplan mit Stand 15.04.2024; tUbermittelt durch seecon Ingenieure GmbH per E-Malil
am 17.04.2023

/26/ Informationen zur Stral3enbahn, Gbermittelt durch die F.K. HORN GmbH & Co. KG per E-Mail am
16.04.2024

127/ Auszug aus dem Stadtmodell der StraRen, Berechnung nach RLS-19; Ubermittelt durch die Stadt
Halle (Saale), Untere Immissionsschutzbehérde (Herr Pleyer), per E-Mail am 24.06.2024

3.3 EINHEITEN, FORMELZEICHEN, BERECHNUNGSALGORITHMEN

In der ANLAGE 1 sind die in der schalltechnischen Untersuchung aufgefiihrten Begriffe, Formelzeichen

und die fur die Ermittlung der Emission verwendeten Berechnungsalgorithmen erlautert.

4 SCHALLTECHNISCHES BERECHNUNGSMODELL

Als Grundlage aller schalltechnischen Beurteilungen wird ein dreidimensionales schalltechnisches
Berechnungsmodell erstellt. Dieses besteht aus einem

o Ausbreitungsmodell (Gelénde, Bebauung) und einem
. Emissionsmodell (Emittenten).

Grundlage sind die Ubergebenen digitalen Daten aus /23/.

13
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5 MOGLICHE KONFLIKTSITUATIONEN UND LOSUNGSANSATZE

Nachstehende Ubersicht gibt einen Einblick in die Berechnungsergebnisse. Sie beschreibt evtl.
vorhandene Konflikte und zeigt Losungsmadglichkeiten auf.

Verkehrslarm

. Konflikt: Uberschreitung der Orientierungswerte

. Losung: Durch den Bebauungsplan wird aufgezeigt, dass die Uberplanung des Gebietes aus
stadtebaulichen Grinden gewinscht ist. Effiziente aktive Larmschutzmal3hahmen sind an dieser
Stelle nicht umsetzbar. An die Gebaude sind daher Anforderungen an das erforderliche
Schalldamm - Maf (R'w,ges) zu stellen.

o Konflikt: Uberschreitung des AuRengerduschpegels von 50 dB(A)
. Losung: Anforderungen an schallddmmende, evtl. fensterunabhangige Liftungseinrichtung

Gewerbelarm - von au3erhalb auf das B-Plan-Gebiet einwirkend

. Konflikt: Durch die vorhandenen und geplanten gewerblichen Einrichtungen sind keine Konflikte
zu erwarten. Die Immissionsrichtwerte der TA Larm werden an den geplanten Geb&auden
unterschritten.

Gewerbelarm - von innerhalb des B-Plan-Gebiet liegenden Emittenten

o Konflikt: Uberschreitung der Orientierungswerte im Nachtzeitraum durch Nutzung der privaten
unterirdischen (Tiefgarage) sowie der oberirdischen Stellplatze
. Lésung: Die im Vorhaben vorgesehenen Regenrinnen und Rolltore sind larmarm und die

Innenseiten der Ein- und Ausfahrten der Tiefgaragen schallabsorbierend auszufiihren.
Freizeitlarm
. Konflikt: Durch die vorhandene Freizeiteinrichtung ist kein Konflikt zu erwarten. Die
Immissionsrichtwerte der TA Larm werden an den geplanten Gebauden unterschritten.
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6 VORSCHLAG FESTSETZUNG ,,LARM*

Aus den Ausflihrungen in den Teilen A bis C ergibt sich folgender ergibt sich folgender Vorschlag fiir die
schalltechnischen Festsetzungen zum Bebauungsplan:

Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen (8 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

Die nachfolgenden Festsetzungen zum Schutz vor Aufenlarmeinwirkungen gelten fir den aus
schalltechnischer Sicht unginstigsten Lastfall:

. freie Schallausbreitung tags
. Immissionshéhe 4m lber Gelande

Maf3gebliche AuRenlarmpegel, Larmpegelbereiche

Bei der Errichtung oder der Anderung von Geb&auden mit schutzbedurftigen Aufenthaltsraumen sind die
AulRenbauteile entsprechend den Anforderungen der DIN 4109-1:2018-01, "Schallschutz im Hochbau -
Teil 1. Mindestanforderungen”, und DIN 4109-2:2018-01, "Schallschutz im Hochbau - Teil 2:
Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen”, auszubilden. Grundlage hierzu sind die im
Plan gekennzeichneten maf3geblichen AuRRenlarmpegel L, bzw. Larmpegelbereiche, die gemafd Tab. 7
der DIN 4109-1:2018-01 einander wie folgt zugeordnet sind:

Spalte 1 2
Lirmpegelbereich Mafigeblicher AuRenlirmpegel

Zeile L,
dB
1 l 55
2 I1 60
3 [1I 65
4 I\ 70
5 A 75
6 VI 80

7 VII > 807

a Fiir maigebliche Aufenldrmpegel L, > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der drtlichen Gegebenheiten festzulegen.
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Legende

umgebende Gebiude
Bebauungsplan

D Baugrenze

L o Geltungsbereich

Larmpegelbereiche (LPB)

Bl LPB | [bis 55 dB(A)]
LPB Il [56 bis 60 dB(A)]
I LPB 1l (81 bis 65 dB(A)]
I LPB IV [66 bis 70 dB(A)]
Il LPB v [71 bis 76 dB{A)]
Il LFB VI [76 bis 80 dB(A)]
I LPB VI [> 80 dB(A)]

Beurteilungszeit: tags (06:00 bis 22:00 Uhr)
Berechnungsraster: Emx5m
Berechnungsh&he: 4,0 m ber Gelande

Larmpegelbereiche tags Bild D-09

ohne Bebauung Foemat -

Halle (Saale) ProkiN
B-Plan 152 5628 | Version 4.0

[T -] 40 0 Matita 7:1.500

N
1 ' | 1 | Lagastas: Uz
|- ] Meter DHeiNz018

Aufiraggeter: Emtaler:

FK.HORN 3L Akustik GmbH X
GmbH & Co. KG Handelsplatz 1

Kari-Witte-Stralie 1-2 04319 Leipaig

06258 Schkapau

Die erforderlichen Schalldamm-Mal3e der AuRenbauteile sind in Abhéngigkeit von der Raumnutzungsart
und Raumgréfe im Baugenehmigungsverfahren geman DIN 4109-1:2018-01 und DIN 4109-2:2018-01
nachzuweisen.

Von dieser Festsetzung kann gemaR § 31 Abs. 1 BauGB ausnahmsweise abgewichen werden, wenn im
Baugenehmigungsverfahren der Nachweis erbracht wird, dass im Einzelfall geringere maf3gebliche
AuRenlarmpegel bzw. Larmpegelbereiche an den Fassaden anliegen. Die Anforderungen an die
Schallddammung der AuRenbauteile kénnen dann entsprechend den Vorgaben der DIN 4109-1:2018-01
und DIN 4109-2:2018-01 reduziert werden.

Von dieser Festsetzung kann auch abgewichen werden, wenn zum Zeitpunkt des
Baugenehmigungsverfahrens die DIN 4109 in der dann giltigen Fassung ein anderes Verfahren als
Grundlage fur den Schallschutznachweis gegen Auf3enlarm vorgibt.

Unter Berlicksichtigung der Gebaudeabschirmung kénnen die maRgeblichen AuRenlarmpegel bzw.

Larmpegelbereiche tags und nachts fassaden- und geschossweise der schalltechnischen Untersuchung
zum Bebauungsplan entnommen werden (Projekt-Nr. 5628, 3L Akustik GmbH, 04319 Leipzig).
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Schalldammende Liftungseinrichtungen
Bei der Errichtung von Schlaf- und Kinderzimmern sind westlich der im Plan dargestellten 50-dB(A)-
Nacht-Isophone schallgedammte Liftungseinrichtungen vorzusehen.

Legende

[:I umgebende Gebaude

Bebauungsplan
Baugrenze

L = Geltungsbereich

Liftungseinrichtung

= 50 dB Isophonenlinie

B bis 50 dB(A)
B > 50 cB(A)

Beurteilungszeit: nachts (22:00 bis 06:00 Uhr)
Berechnungsraster: S5mx5m
Berechnungshohe: 4,0 m Uber Geldnde
Emission: Verkehr
Luftungseinrichtung nachts Bild A-05
Verkehrslarm (Stralle + Schiene) Fomes i
Halle (Saale) Frefes

B-Plan 152 5628 | Version 4.0

o 10 20 40 ] B | s ins00
g " A A Lo uTas2
-_ J Meter Hihersysem:  DHHNZS

Autragetar: Ermter:

FK HORN L Akustik GmbH N
GmbH & Co, KG Handelspiatz 1

Kad-Witte-Strafie 1-2 04319 Laipzig

06258 Schkopau

Auf dezentrale schallgedammte Liuftungsgeréte kann verzichtet werden, wenn die Gebdude mit einer
zentralen Liftungsanlage ausgestattet sind und hierdurch ein ausreichender und schallgedammter
Luftaustausch gewabhrleistet ist.

Von dieser Festsetzung kann gemaf § 31 Abs. 1 BauGB ausnahmsweise abgewichen werden, wenn im
Baugenehmigungsverfahren der Nachweis erbracht wird, dass im Einzelfall nachts geringere
AuRRenpegel als 50 dB(A) an den zur Beliftung von Schlaf- und Kinderzimmern erforderlichen Fenstern
anliegen.

Tiefgaragen
Die Garagenrolltore sowie die Regenrinnen sind larmarm auszufiihren (z.B. Sektional- oder Schwingtor
mit bedampften Endanschldgen, Regenrinnen fest verschraubt).

Zum Schutz vor Larm sind die Wande der Tiefgaragenzu- und Tiefgaragenabfahrten innenseitig
schallabsorbierend auszufiihren.

17



3LAKUSTIK

Projekt-Nr.: 5628 | Version 4.0
Teil A

Tell A

Verkehrslarm
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Al SITUATIONSBESCHREIBUNG / AUFGABENSTELLUNG

Es wird der StraBenverkehrslarm und der Schienenverkehr fiir die den Bebauungsplan umliegenden
Abschnitte untersucht. Die Immissionen werden gesondert pro Verkehrsart (StralRenverkehr und
Schienenverkehr) und als energetische Summe ausgewiesen. Dabei wird der Verkehrslarm

o fur den Prognose-Zustand fiir das Jahr 2040 ohne stadtebauliche Planung [Nullfall],
und

o fur den Prognose-Zustand fur das Jahr 2040 mit stadtebaulicher Planung [Planfall]

ermittelt.

A2 ERMITTLUNG DER EMISSION

A2.1 STRARENVERKEHR
A2.1.1 ALLGEMEINES

Die Emissionspegel des StraRenverkehrs werden nach den Algorithmen der RLS-19 (siehe /10/ und
ANLAGE 1) berechnet. Die einzelnen (relevanten) StraRenabschnitte werden, zur Zuordnung der
Emission auf die jeweiligen Bereiche, fortlaufend nummeriert. Die Stralennamen werden - als
eineindeutige Bezeichnung - wie folgt genutzt:

. An der Magistrale > AdM
. Gimmritzer Damm > GiD
. Mansfelder StralRe > MaS
. Hafenstralie > HaS

Anhand der ABBILDUNG 1 ist eine Zuordnung maoglich.

ABBILDUNG 1: Bezeichnung der Stral3enabschnitte (unmaf3stablich)
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Die Verkehrsbelegungszahlen werden von der Stadt Halle (Saale) in Form von Prognosedaten fir das
Jahr 2040 Ubergeben (/24/). Einzige Ausnahme ist die HafenstraBe (HaS), fiir die in /24/ keine Daten
ausgewiesen sind. Fir diese Stral3e wird auf den DTV-Wert aus der Version 2.0 von 1.550 Kfz/24h

zurlickgegriffen.

Anmerkung 2:

Anmerkung 3:

Anmerkung 4:

Anmerkung 5:

Fur alle betrachteten StralRenabschnitte wird als StralRendeckschichttyp nicht
geriffelter Gussasphalt angesetzt.

Der Steigungszuschlag wird, basierend auf dem digitalen Geldndemodell,
programmintern bertcksichtigt.

Die Angaben im Sinne der RLS-19 fir den Anteil p: an Fahrzeugen der
Fahrzeuggruppe Lkw1 bzw. den Anteil p2 an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2
am Gesamtverkehr [in %] sind in den Daten /24/ enthalten. Fir die Hafenstral3e
werden die p-Anteile aus der Version 2.0 Gbernommen und basierend auf den
Verhaltnissen der RLS-19 die p1 und pz-Anteile berechnet: Liegen die Einzelwerte
Zu p1 und p2 oder genauere Angaben zum Verhéltnis zwischen p: und p2 nicht vor,
allerdings die Summe aus pi1 und p2, so sind aus dieser Summe mit Hilfe der
Verhéltnisse gemal RLS-19, Tabelle 2 die Einzelwerte p1 und p2 zu ermitteln.

Die zulassige Geschwindigkeit auf den StraBenabschnitten der Stral’e ,An der
Magistrale* wurde auf 50 km/h abgesenkt (von 60 km/h). Laut o&ffentlich
zuganglichen Daten gilt dies seit August 2022 und ist im Emissionsansatz
bertcksichtigt.
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A2.1.2 EMMISIONSDATEN

Die TABELLE 2 weist die zum Ansatz gebrachten Emissionsdaten des Strallenverkehrs fur den
Tagzeitraum, die TABELLE 3 fir den Nachtzeitraum aus.

Anmerkung 6:

Durch das Vorhaben ist mit keinen relevanten Emissionsanderungen auf den
Stralen zu rechnen. Dies gilt insbesondere fiir die Stralen ,An der Magistrale®,

,Gimmritzer Damm* und ,Mansfelder Stra3e“. Fir die ,HafenstraRe” ist der Ansatz

von 1.550 Kfz/24 als ,Rechnen auf der sicheren Seite” zu bewerten.

TABELLE 2: StraRenverkehrsdaten Nullfall / Planfall | tags
Em|ttent DTV M pl p2 Krad VFZG DSD,SDT,FZG(V) LW'
Pkw ‘ Lkw | Pkw ‘ Lkw
[Kfz/24 h] | [Kfz/h] [%] [km/h] [dB] [dB]
1 2 3 4 | 5 | 6 7 ] 8 9 | 10 11
An der Magistrale (AdM)
AdM_Se-01 33.801 1876,1 [ 1,53 | 3,56 -- 50 | 50 0 0 87,1
AdM_ Sa-01 33.939 1882,9 [ 1,68 | 3,92 -- 50 | 50 0 0 87,2
Gimmritzer Damm (GiD)
GiD-01 9400 552,4 |0,29 | 0,66 -- 50 | 50 81,0
GiD-02 8768 516,1 | 0,39 | 0,90 -- 50 | 50 0 0 80,8
Mansfelder StraRe (MaS)
MaS-01 4.182 250,8 |0,38| 0,65 -- 50 | 50 0 0 77,6
HafenstralRe (Has)
HaS 1.550 89,1 |1,43] 2,38 -- 30 | 30 0 0 70,5
TABELLE 3: StralRenverkehrsdaten Nullfall / Planfall | nachts
Emittent DTV M P1 P2 Krad VEzG DSD‘SDT,FZG(V) LW'
Pkw ‘ Lkw [ Pkw ‘ Lkw
[Kfz/24 h] | [Kfz/h] [%] [km/h] [dB] [dB]
1 2 3 4 | 5 | 6 7 | 8 9 | 10 11
Mansfelder StralRe (MaS)
AdM_Se-01 33.801 196,0 10,44 | 1,03 -- 50 | 50 0 0 76,4
AdM Sa-01 33.939 170,0 10,49 1,14 50 | 50 0 0 76,1
Gimmritzer Damm (GiD)
GiD-01 9.400 55,8 10,09| 0,19 -- 50 | 50 0 71,0
GiD-02 8.768 455 (0,11] 0,26 50 | 50 71,0
Mansfelder StraRe (MaS)
MaS-01 4.182 146 [0,10] 0,14 -- 50 | 50 0 0 65,1
HafenstralRe (Has)
HaS 1.550 155 1,43 2,38 -~ 30 | 30 0 0 62,9
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A2.2 STRARENBAHNVERKEHR

Auf der Mansfelder Stral3e fahren die Stral3enbahnlinien 2, 4, 5, 9, 10 und 16. Die TABELLE 4 fasst die
zu Ansatz gebrachten Emissionsdaten zusammen.

Anmerkung 7:

Anmerkung 8:

Anmerkung 9:

Anmerkung 10:

In der Stadt Halle (Saale) kommen die StraRenbahn-Niederflurfahrzeuge der Typen
MGT-K (2 Fahrzeuge, 6 Achsen [45m Zug] und MGT6 (1 Fahrzeug, 6 Achsen [30m
Zug]) zum Einsatz. Im Sinne eines Maximalansatzes wird der Typ ,MGT-K* zum
Ansatz gebracht.

Es werden Strallenbahn-Niederflurfahrzeuge ohne Klimaanlage, mit einer
Geschwindigkeit von 50 km/h zum Ansatz gebracht.

Die Anzahl der Fahrten basiert auf den ,Linien- und Aushangfahrplanen® der
Haltestelle ,Rennbahnkreuz®, eingeholt Uber die Internetseite der HAVAG (am
03.10.2020 fur die Linien 2, 4, 5, 9, 10 / am 24.04.2022 fur die Linie 16).

Die Fahrten der StraBenbahnlinien 4 und 5 auf dem Gimritzer Damm spielen
schalltechnisch eine untergeordnete Rolle (anteilige Schalldruckpegel << 10 dB unter
dem Orientierungswert), sie bleiben daher aufen vor.

TABELLE 4: Emissionspegel in Abh&ngigkeit der Emissionshohe, Berechnet nach den
Algorithmen der Schall 03 | tags / nachts
Abschnitt Anzahl Fahrbahn | Briicke | Emissionshéhe Lwa fhmFz [dB]
Fahrten
tags | nachts [m] tags nachts
1 2 3 4 5 6 7 8

0,0 79,1 72,1

2+4+5+9+10+16-A | 638 64 0 0
4,0 61,1 54,1
0,0 85,4 78,5

2+4+5+9+10+16-B | 638 64 1 0
4,0 61,1 54,1
0,0 83,1 76,1

2+4+45+9+10+16-C | 638 64 1 5
4,0 61,1 54,1

Fahrbahn Bricke

0 Standard Fahrbahn (Holzschwelle im 0 keine Briicke

Schotterbett) 5 Bricke mit massiver Fahrbahnplatte,
1 Stral3enbiindiger Bahnkérper und feste Gleise direkt aufgelagert (feste Fahrbahn),
Fahrbahn Zuschlag Ker = 4 dB
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Zur Zuordnung der StralRenbahnabschnitte, siehe ABBILDUNG 2.

ABBILDUNG 2: Bezeichnung der StralRenbahnabschnitte (unmaRstéblich)

Anmerkung 11: Im Rahmen des Stadtbahnprogramms wurde die Elisabethbriicke neu errichtet
(Ersatzneubau), offiziell eingeweiht am 02.08.2024. Dadurch verschiebt sich die
Gleisgeometrie ca. 18 m nach Norden. Die veranderte Lage der Gleisabschnitte ist
im Emissionsmodell, basierend auf den Daten aus /21/ und /26/ beriicksichtigt. Die
weist noch den Verlauf der ,alten® Elisabethbricke auf. Weiteres zur
Lageverschiebung siehe auch ANLAGE 5.
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A3 ERMITTLUNG DER IMMISSION
A3.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Berechnungen wurden mit dem Programmsystem LimA (Version 2021-02) durchgefuhrt. Grundlage
sind die Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Beurteilungspegel

* StraBenverkehr nach der RLS-19
° Schienenverkehr nach der Schall-03

Folgende Pramissen liegen den flachendeckenden Berechnungen (Isophonen) zugrunde:

. Immissionshoéhe: 4,0 m Giber Gelande
. Rasterweite: 5,0 m
. Beurteilungszeitraume

o tags: 06:00 bis 22:00 Uhr
o nachts: 22:00 bis 06:00 Uhr

A3.2 ISOPHONENKARTEN

Die Immissionen werden pro Verkehrsart (hier StraBenverkehr und Schienenverkehr) ausgewiesen. In
diesen ist die Larmsituation - fir den Tag- (06:00 bis 22:00 Uhr) und Nachtzeitraum (22:00 bis 06:00
Uhr) graphisch dargestellt.

. Bild-A-Ola: StralRenverkehr, tags, ohne stadtebauliche Planung

. Bild-A-01b: StralRenverkehr, nachts, ohne stadtebauliche Planung
. Bild-A-Ol1c: Schienenverkehr, tags, ohne stadtebauliche Planung

. Bild-A-01d: Schienenverkehr, nachts, ohne stadtebauliche Planung
. Bild-A-02a: StralRenverkehr, tags, mit stadtebaulicher Planung

. Bild-A-02b: StralRenverkehr, nachts, mit stadtebaulicher Planung

. Bild-A-02c: Schienenverkehr, tags, mit stadtebaulicher Planung

. Bild-A-02d: Schienenverkehr, nachts, mit stadtebaulicher Planung
. Bild-A-03a: Verkehr-Gesamt, tags, ohne stadtebauliche Planung

. Bild-A-03b: Verkehr-Gesamt, nachts, ohne stadtebauliche Planung
. Bild-A-O4a: Verkehr-Gesamt, tags, mit stadtebaulicher Planung
. Bild-A-04b: Verkehr-Gesamt, nachts, mit stadtebaulicher Planung
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A3.3

INTERPRETATION DER ERGEBNISSE

Aufbauend auf den Isophonenkarten? ist zu konstatieren, dass

A3.4

die Orientierungswerte ORWigs an der Westseite Uberschritten werden, ebenso der
Immissionsgrenzwerte |GWhags.

im Nachtzeitraum wird der ORWhacnis Uberschritten, ebenso der Immissionsgrenzwerte IGWhnachts.
Die malR3gebliche Larmquelle stellt der StraRenverkehr dar.

die rechtlich anerkannten Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung von tags 70 dB(A) und
nachts 60 dB(A) werden unterschritten.

ABWAGUNG

Nach Ricksprache mit dem Auftraggeber ist zu konstatieren, dass

eine Larmschutzwand an dieser Stelle stadtplanerisch nicht gewtinscht ist, da das gewiinschte
Stadtbild nicht mehr gegeben ware.

durch eine Larmschutzwand, die Zuwegung zu und von den Grundsticken deutlich erschwert
wirde.

notwendige Hohen und Uberstandslangen von AbschirmmaRnahmen (Wélle, Wande) aufgrund
der Gebaudehdhe und der vielfaltigen Fahrbeziehungen (Einmindungen und Kreuzungen) nicht
realisierbar sind.

Das Umsetzen effizienter aktiver LarmschutzmalRnahmen ist somit nicht méglich.

Es werden daher die LArmpegelbereiche Lares nach der DIN 4109-1:2018-01 rechnerisch ermittelt und
die sich daraus ergebenden Anforderungen an das erforderliche Schallddmm - Mal (Rwges)

ausgewiesen (s. Teil D).

Die Aussagen beziehen sich auf die Karten ohne stadtebauliche Planung.
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A3.5 BELUFTUNG VON WOHN- UND SCHLAFRAUMEN

Aus Grunden der Hygiene und zur Begrenzung der Raumluftfeuchte missen Aufenthaltsrdume
ausreichend mit AuRenluft versorgt werden. Dies geschieht in der Regel durch zeitweises Offnen der
Fenster. ,Da Fenster in Spaltliiftungsstellung nur ein bewertetes Schallddmm-Mal Rw von ca. 15 dB
erreichen, ist diese Liftungsart nur bei einem A-bewerteten Au3engerduschpegel Lm < 50 dB fir
schutzbediirftige Raume zu verwenden. [...] Fir Raume, in denen aufgrund ihrer Nutzung (z.B.
Schlafraume) eine StoRIuftung nicht méglich ist, ist eine schalld@mmende, eventuell fensterunabhangige
Laftungseinrichtung notwendig. (/19/)“

Das BILD A-05 weildt die Bereiche im B-Plan aus, in denen nachts der 50 dB(A) AuRengerauschpegel
Uberschritten ist. In diesen sind fir Schlafradume und Kinderzimmer schallgeddmmte
Laftungseinrichtungen notwendig.

Anmerkung 12:  Auf dezentrale schallgedammte Luftungseinrichtungen kann verzichtet werden,

wenn das Gebaude mit einer zentralen Liftungsanlage ausgestattet ist und hierdurch
ein ausreichender und schallgedammter Luftaustausch gewahrleistet ist.
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Tell B

Gewerbelarm
- der von aufRen auf das B-Plan-Gebiet einwirkt
- der vom B-Plan-Gebiet ausgeht
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Bild-B-01: Gewerbelarm - Tiefgarage
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Bild-B-02a/b: Gewerbelarm - oberirdische Stellplatze, Larmbelastung an den Fassaden — EG, nachts
Bild-B-03a/b: Gewerbeldrm - oberirdische Stellplatze, Larmbelastung an den Fassaden — 1.0G, nachts
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Bild-B-07a: Gewerbelarm - oberirdische Stellplatze, Larmbelastung an den Fassaden — 5.0G, nachts
Bild-B-08a: Gewerbelarm - oberirdische Stellplatze, Larmbelastung an den Fassaden — 6.0G, nachts
Bild-B-09a: Gewerbelarm - oberirdische Stellpléatze, Larmbelastung an den Fassaden — DG, nachts
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Bl SITUATIONSBESCHREIBUNG

In diesem Teil sind die gewerblichen Immissionen, herriihrend

Auswirkungen auf das B-Plan-Gebiet zu bewerten

sowie

von auBlerhalb des B-Plans befindlichen gewerbliche Einrichtungen zu ermitteln und evtl.

die von der Tiefgaragennutzung sowie den oberirdischen Stellplatzen des Vorhabens

ausgehenden Auswirkungen auf die auf3erhalb des B-Plans befindlichen Nutzung zu ermitteln und
Zu bewerten.

B2

EMISSIONSRICHTUNG ,,AURBERHALB = B-PLAN"

In /20/ wurden die gewerblichen Einrichtungen ausfihrlich untersucht. Konkret wurde betrachtet (Lage
siehe ABBILDUNG 3):

. WSA Magdeburg (vorhanden)
. Lackierwerkstatt (vorhanden)
. Hafenmeisterei (planerisch)

[ ]

Gastronomie (planerisch)

Details zu den Annahmen aus /20/ siehe ANLAGE 3.

B flo07}
\aﬁ\ 10 02—+
8

Bl

10 03[I0 04
& ®
%&
2 -
o'
2
3\ 4 3
s
,d i —

[An der Magistraie | |

: !

=== Mansfeider Stralle / Stb-Linie 2,459 1011}

Halle (Saale)

B-Plan 152

Bild 1: Lageplan

Lage der Immissionsorte (I10)
Lage der Emittenten

vorhandene Bebauung

geplante Wohnbebauung
Geltungsbereich B-Plan 152
Emittenten:

=

Teilflache TF 1

Ly s = 64 1 45 dB(AYM*
[ Teilfiiche TF 2

Ly v = 58 / 43 dB(AYMY?
B Teinache TF 3

Ly nnea = 59 1 44 dB(AYM?
StraRe/Stralenbahn

Gewerbe (vorhanden):
(®  WSA-Magdeburg
@  Lackiererei

Gewerbe (geplant):
@  Hafenmeisterei/Gastronomie
Freizeit
@  "saline” - Freibad
®

“Saline” - Schwimmhalle

MaRstab 1 : 5.000

ABBILDUNG 3:

Bild 1 aus /20/
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B3 BEURTEILUNGSPEGEL

Im Ergebnis steht die Erkenntnis, dass die Orientierungswerte der DIN 18005 sowohl im Tag- als auch
im Nachtzeitraum unterschritten werden, sieche ABBILDUNG 4.

TABELLE 1: Beurteilungspegel L, . der jeweiligen Emissionsquellen
10 Geschoss | ORWi5gs | ORWhachts | Lrvertags | Lrvernachisll L
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)] N [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8 9

I001 |[EG 55 40/ 45* 50,2 41,9 52,0 37,8 35,0
1001 [1.0G 55 40/45 51,3 43,0 53,2 39,0 38,6
1002 [EG 55 40/45 58,6 50,1 36,0 11,7 29,2
1002 [1.0G 55 40/45 58,6 50,1 37,9 16,2 33,6
1003 [EG 55 40/45 55,8 47,5 38,6 5,2 45,2
1003 |1.0G 55 40/45 56,4 48,2 39,5 10,0 46,5
1004 [EG 55 40/45 53,6 45,3 34,7 9,4 46,3
1005 [EG 55 40/45 51,3 42,8 21,7 6,2 48,1
1006 |[EG 55 40/45 49,9 41,6 26,0 11,0 47,6
1006 [1.0G 55 40/45 50,6 42,3 29,6 14,6 50,3
1007 |[EG 55 40/45 457 37,9 43,9 28,9 471
1007 [1.0G 55 40/45 47,8 39,7 44,5 29,5 49,2
1008 [EG 55 40/45 47,5 39,2 441 29,4 36,8
1008 |1.0G 55 40/ 45 49,1 40,8 44,8 30,1 39,8

* Gewerbe / Verkehr

ABBILDUNG 4:

120/ Seite 8

Beurteilungspegel Gewerbeldarm (Lrgew) an den in /20/ betrachteten 10, Auszug aus

Die Ergebnisse aus /20/ zeigen, dass die Orientierungswerte im Beurteilungszeitraum Tag- und

Nachtzeitraum eingehalten werden. Durch das vorhandene und geplante Gewerbe sind somit keine

schalltechnischen Konflikte im Plangebiet zu erwarten.
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B4 EMISSIONSRICHTUNG ,,B-PLAN = AURERHALB® | PARKPLATZE
B4.1  UBERBLICK

Im Bereich des Bebauungsplanes sind 189 Kfz-Stellplatze vorgesehen, die ausschliellich privat genutzt
werden (durch die zukinftigen Eigentimer / Mieter). Diese befinden sich sowohl in den
Garagengeschossen der Hauser 2 bis 9 (9 Tiefgaragenstellplatze in den Hausern 2, 3, 7,8 und 9;
14 Tiefgaragenstellplatze in den Hausern 4, 5 und 6) als auch stral3enbegleitend zur Planstral3e sowie
auf zwei Sammelparkplatzen zwischen den Hausern 4, 5 und 6 (siehe auch ABBILDUNG 5).

7
Soll:
135 Stpl;
14 Stpl
+4 Carsharing 4Stpl
Summe Bedarf 153l ® &

i. Freien
zentr. Stellplatzanl. 40 Stpl " &
Summe gephm:@ 153 Stpl

&8

ABBILDUNG 5: Gestaltungsplan zum B-Plan 152, Stand: 15.04.2024 (unmalf3stablich)

Im Folgenden wird untersucht, welche Immissionen durch die Nutzung der Stellplatze auf die
umgebenen schutzwirdigen Nutzungen einwirken.

Anmerkung 13:  Da es sich um keine offentlichen Flachen handelt, werden die von den Flachen
ausgehenden Gerauscheinwirkungen nach den Vorgaben der TA Larm* ermittelt und
beurteilt.

4 Die TA Larm gilt fur Anlagen, die als genehmigungsbediirftige oder nicht genehmigungsbedirftige Anlagen
den Anforderungen des zweiten Teils des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) unterliegen. Die
schalltechnische Bewertung von Larmemissionen welche durch die Nutzung von Tiefgaragen und
oberirdischen Stellplatzen von privaten Wohnanlagen ausgehen, fallt nicht darunter. In Ermangelung einer
anerkannten Bewertungsgrundlage wird die TA Larm hilfsweise herangezogen.
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B4.2 TIEFGARAGE
B4.2.1 ALLGEMEINES

Alle Hauser, mit Ausnahme des Hauses 1, erhalten eine Tiefgarage. Die TABELLE 5 stellt die Anzahl der
Stellplatze in Abhangigkeit des Hauses gegeniber.

TABELLE 5: Anzahl der Tiefgaragen-Stellplatze pro Haus

Haus Anzahl Tiefgaragen-Stellplatze
2
9
9
14
14
14

=

© 00 (N |O 01 [~ W (N

Es sind die der Tiefgarage zuzuordnende Schallimmissionsbelastung (Beurteilungspegel Lr) an den
mafgeblichen Immissionsorten (siehe BILD B-01) rechnerisch zu ermitteln. Die Ergebnisse sind mit den
Anforderungen der DIN 18005-1 zu vergleichen.

Fir die Geraduschemissionen der Ein- und Ausfahrt der Tiefgarage sind nach Parkplatzlarmstudie
folgende Emittenten mafRgeblich:

o Emissionen des Zu- und Abfahrverkehrs aul3erhalb der Tiefgarage

. Schallabstrahlung Uber das gedéffnete Garagentor bei Ein- und Ausfahrten von Fahrzeugen

. Schallabstrahlung der Emissionen aus der Tiefgarage heraus Uber die Fassaden, die zur
natiirlichen Beluftung der Tiefgarage Offnungen enthalten

o Emissionen durch das Uberfahren einer Regenrinne

o Emissionen durch das Offnen und SchlieRen eines Garagenrolitores

Die Zu- und Abfahrten erfolgen tber die

. HafenstralRe
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B4.2.2 ERMITTLUNG DER EMISSION

In der TABELLE 6 sind die zum Ansatz gebrachten Werte fur die Bewegungshaufigkeiten

zusammengefasst.
TABELLE 6: Bewegungshaufigkeiten N nach /16/, Tab. 33, Parkplatzart ,Wohnanlage,
Tiefgarage® - tags | nachts
Nutzer B1: Zugeordnete N Anzahl der Bewegungen pro Stunde§
Stellplatze tags |nachts" tags nachts
1 2 3 4 5 6

Haus 2 9 0,15 | 0,09 14 0,8
Haus 3 9 0,15 | 0,09 14 0,8
Haus 4 14 0,15 | 0,09 2,1 13
Haus 5 14 0,15 | 0,09 2,1 13
Haus 6 14 0,15 | 0,09 2,1 13
Haus 7 9 0,15 | 0,09 14 0,8
Haus 8 9 0,15 | 0,09 14 0,8
Hus 9 9 0,15 | 0,09 14 0,8

Die Emission der Zu- und Abfahrten werden nach den Algorithmen der RLS-19 (siehe ANLAGE 1)
berechnet. In der TABELLE 7 sind die Emissionsdaten fir die Fahrtstrecken von bzw. zur Tiefgarage

zusammengefasst.
TABELLE 7: Emissionsdaten Fahrstrecken der Pkw - tags | nachts
Emittent Fahrstrecke M p1/p2 VFzG Duin piw* Dsp,spT,Fz6(V) L’wa,mod
[Kfz/h] [%] [km/h] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7 10
Haus 2 / Haus 3/ Haus 7 / Haus 8 / Haus 9
tags 14 0 30 3 0 54,2
HX TG
nachts 0,8 0 30 3 0 51,8
Haus 4 / Haus 5 / Haus 6
tags 2,1 0 30 3 0 55,9
HX TG
nachts 1,3 0 30 3 0 53,9

* Es wird eine Steigung von 25% zum Ansatz gebracht.

Eine Fahrzeugbewegung ist entweder eine Zufahrt oder eine Abfahrt.
6 ungiinstigste Nachtstunde
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Garagentore
Die Emissionsermittlung der Ein- und Ausfahrten erfolgt nach /16/ fir die Schallabstrahlung tber das
geoffnete Garagentor bei Ein- und Ausfahrten, nach folgender Gleichung:

Lw" 1n = 50 dB(A) + 10 Ig (B N) mit B-N = Anzahl an Fahrzeugbewegungen = n

Die zum Ansatz gebrachten Emissionsdaten fasst die TABELLE 8 zusammen.

TABELLE 8: Offnung Tiefgarage (OTG) - tags | nachts
Emittent Vorgang -- S Ls* | n/h Ln L”wa.1h
[dB(A)] [m?] | [dB] [dB] [dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8
Haus 2 / Haus 3 / Haus 7 / Haus 8 / Haus 9

tags 50 14 0 1,4 15 51,5
HX_Tor

nachts 50 14 0 0,8 -1,0 49,0

Haus 4 / Haus 5 / Haus 6

tags 50 14 0 2,1 3,2 53,2
HX Tor

nachts 50 14 0 1,3 1,1 51,1

* da im Emissionsansatz integriert - L”wa 1 in dB(A)/m?]

Anmerkung 14: Die Richtcharakteristik der Schallabstrahlung wird bei der Berechnung nicht
bertcksichtigt.

Regenrinne

Wird die Abdeckung der Regenrinne nicht nach dem Stand der Larmminderungstechnik ausgebildet,
z.B. lose verlegte Gusseisenplatten, kénnen unzumutbare L&rmbeldstigungen auftreten. Mit jeder
Achsiberfahrt erfolgt ein klapperndes Gerausch (pro Fahrzeug also mindestens zweimal).

Auf Grund der geringen Entfernung vom Ort der Schallentstehung zum Immissionsort sind die
Abdeckungen der Regenrinnen zwingend Ildrmarm auszubilden, z.B. mit verschraubten
Gusseisenplatten. Wenn die Abdeckung der Regenrinne larmarm ausgefuhrt ist, so ist sie akustisch nicht
auffallig und deshalb als Emissionsquelle nicht zu bericksichtigen.

Rolltor

Garagentore bzw. Rolltore sind nach /16/ dem Stand der Larmminderungstechnik entsprechend
auszufiihren. Garagentore, die dem Stand der Larmminderungstechnik entsprechen, bleiben in
schalltechnischen Berechnungen unbertcksichtigt.
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Beim Offnungs- und SchlieBvorgang des Rolltores (Erreichen des oberen bzw. unteren Todpunktes)
kann es zu Gerduschbelastigungen der gegeniberliegenden Anwohner kommen. Um unnétige
Gerauschbelastigungen an den Immissionsorten zu vermeiden, muss das Rolltor dem Stand der
Larmminderungstechnik entsprechen (/16/). Zur Einhaltung dieser Forderung hat das Rolltor folgende
zwei Werte einzuhalten:

. Schallleistungspegel fur einen Offnungsvorgang pro Stunde Lwreq1h = 45,0 dB(A)
. Schallleistungspegel fur kurzzeitige Gerauschspitzen Lw = 76,0 dB(A)

Bei Einhaltung dieser Zielstellung, ist die Betéatigung des Rolltores nicht immissionsrelevant [anteilige
Immissionspegel < 15 dB(A)].

B4.2.3 ERMITTLUNG DER BEURTEILUNGSPEGEL

Berechnungspramissen

Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Programmsystem LimA (Version 2021)
durchgefiihrt. In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird entsprechend der glltigen
Berechnungsvorschrift DIN ISO 9613-2 gerechnet. Folgende Pramissen liegen der Berechnung zu
Grunde:

Einzelpunktberechnungen:

. Lage der Immissionsorte: 0,5 m vor gedffnetem Fenster der betreffenden Fassade
. Berechnungshdhen: EG bis 6.0G (wenn vorhanden, das DG wird nicht betrachtet)”
o meteorologische Korrektur ¢,: 0 dB

Die Dachgeschosse werden nicht explizit betrachtet. Diese sind zurlickgesetzt, wodurch sich eine
Abschirmkante ergibt. Die Beurteilungspegel in diesen Geschossen liegen ca. 3 dB unter den
darunterliegenden.
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Beurteilungspegel

In der TABELLE 9 sind die Beurteilungspegel Lr an den betrachteten Immissionsorten ausgewiesen.

TABELLE 9:

Beurteilungspegel Lr an den Immissionsorten - tags | nachts

Immissionsort

Orientierungs-
werte (ORW)

Beurteilungspegel Ly

Uberschreitung (+) /
Unterschreitung (-) des ORW

Bezeichnung | Geschoss tags ‘ nachts tags ‘ nachts tags | nachts
[dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 2 3 4 5 6 I 8
10-1-01 EG 55 40 37,9 35,8 -17,1 -4,2
1.0G 55 40 37,9 35,8 -17,1 -4,2
2.0G 55 40 37,6 35,5 -17,4 -4,5
3.0G 55 40 37,0 34,8 -18,0 -5,2
4.0G 55 40 36,6 34,4 -18,4 -5,6
5.0G 55 40 36,1 33,9 -18,9 -6,1
6.0G 55 40 35,5 33,3 -19,5 -6,7
10-1-02 EG 55 40 43,6 41,2 -11,4 1,2
1.0G 55 40 42,0 39,6 -13,0 -0,4
2.0G 55 40 40,5 38,2 -14,5 -1,8
3.0G 55 40 39,3 37,0 -15,7 -3,0
10-1-03 EG 55 40 44,1 41,7 -10,9 1,7
1.0G 55 40 42,7 40,4 -12,3 0,4
2.0G 55 40 41,5 39,1 -13,5 -0,9
3.0G 55 40 40,3 38,0 -14.,7 -2,0
10-1-04 EG 55 40 46,8 44,7 -8,2 4,7
1.0G 55 40 43,9 41,8 -111 1.8
2.0G 55 40 41,6 39,5 -13,4 -0,5
3.0G 55 40 39,9 37,8 -15,1 2,2
10-1-05 EG 55 40 43,9 41,8 -111 1.8
1.0G 55 40 42,8 40,7 -12,2 0,7
2.0G 55 40 41,7 39,5 -13,3 -0,5
3.0G 55 40 40,6 38,4 -14,4 -1,6
10-1-06 EG 55 40 44.8 42,7 -10,2 2,7
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Immissionsort

Orientierungs-
werte (ORW)

Beurteilungspegel Ly

Uberschreitung (+) /
Unterschreitung (-) des ORW

Bezeichnung | Geschoss tags ‘ nachts tags ‘ nachts tags | nachts
[dB(A)] [dB(A)] [dB]
1.0G 55 40 43,3 41,2 -11,7 1,2
2.0G 55 40 42,1 39,9 -12,9 -0,1
3.0G 55 40 40,9 38,7 -14,1 -1,3
10-1-07 EG 55 40 43,4 41,1 -11,6 11
1.0G 55 40 42,4 40,1 -12,6 0,1
2.0G 55 40 41,3 39,0 -13,7 -1,0
3.0G 55 40 40,3 38,0 -14.,7 -2,0
10-1-08 EG 55 40 43,0 40,5 -12,0 0,5
1.0G 55 40 41.8 39,3 -13,2 -0,7
2.0G 55 40 40,4 38,0 -14,6 -2,0
3.0G 55 40 39,3 37,0 -15,7 -3,0
10-1-09 EG 55 40 42,4 39,9 -12,6 -0,1
1.0G 55 40 40,8 38,4 -14,2 -1,6
2.0G 55 40 39,3 36,8 -15,7 -3,2
3.0G 55 40 37,9 35,5 -17,1 -4,5

Den Ergebnissen ist zu entnehmen, dass die Orientierungswerte im Tagzeitraum unterschritten werden.
Im Nachtzeitraum ergeben sich - zum Teil - Uberschreitungen.

Anmerkungen 15: An den Immissionsorten auf3erhalb des Bebauungsplans ergeben sich keine

Uberschreitungen.
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B4.3 OBERIRDISCHE STELLPLATZE
B4.3.1 ALLGEMEINES

Oberirdisch stehen 102 Parkplatze zur Verfiigung. Die nachfolgend zu berechnenden Emissionspegel
enthalten, nach den in der Bayerischen Parkplatzlarmstudie (/16/) durchgefiihrten Untersuchungen, die

Pegelanteile fir;

. die An- und Abfahrt (befahren der Stellflachen);

. das Motorstarten;
. das Turen- sowie Kofferraumzuschlagen
. einen zu berechnenden Zuschlag Ko fur den Parksuchverkehr

In der TABELLE 10 sind die zum Ansatz gebrachten Werte fir die Bewegungshaufigkeiten
zusammengefasst.

Eine Verteilung bzw. Zuordnung ,Parkplatz - Haus® ist zum derzeitigen Zeitpunkt
nicht abschlieRend geklart. Es ist aber mit hoher Sicherheit davon auszugehen, dass
Bewohner des Hauses 9 eher im westlichen Teil parken als im 6stlichen. Um dies
auch bei der Emission zu berilcksichtigen, werden die zur Verfigung stehenden
Parkflachen in drei Bereiche gegliedert.

Anmerkung 16:

TABELLE 10: Bewegungshaufigkeiten N nach /16/, Tab. 33, Parkplatzart ,Parkplatz (oberirdisch)*

- tags | nachts

Nutzer (Hauser) Zugeordnete N Bewegungen pro Stellplatz und Stunde?
Stellplatze tags | nachts® tags nachts
1 2 3 4 5 6
1,2und 4 36 0,40 0,15 14,4 54
3,5,6und7 48 0,40 0,15 19,2 7.2
8und9 18 0,40 0,15 7,2 2,7

Nach der Parkplatzlarmstudie werden folgende Zuschlage fir Parkpléatze vergeben:

. Parkplatzart (Pkw-Parkplatze | Parkplatze an Wohnanlagen) Kea =0 dB

. Fahrbahnoberflache (asphaltierte Fahrgasse) Kstro = 0,0 dB
. ein Zuschlag fur das Taktmaximalpegelverfahren(0l Ki=4dB

. ein zu berechnender Zuschlag fur den Durchfahr- und Parksuchverkehr Kp = s. Tabelle
8 Eine Fahrzeugbewegung ist entweder eine Zufahrt oder eine Abfahrt.

9 ungiinstigste Nachtstunde

10 wird immissionsseitig vergeben, s. auch Abschnitt 6
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In der TABELLE 11 sind Emissionsdaten fir die Stellplatze ausgewiesen.
TABELLE 11: Emissionsdaten Stellplatze | tags / nachts
Emi Lwo Kra Kstro Ki B N f S Ko L"wa,mod
[dB(A)]] [dB] | [dB] | [dB] [m? | [dB] | [dB(A)/m?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Tagzeitraum (06:00 — 22:00 Uhr)
P1 63 0 0,0 4 36 0,40 1 966 3,6 52,3
P2 63 0,0 4 48 0,40 1 1.253| 4,0 52,8
P3 63 0,0 4 18 0,40 1 718 2,4 49,4
Nachtzeitraum (lauteste Nachtstunde)
P1 63 0 0,0 4 36 0,15 1 966 3,6 48,1
P2 63 0,0 4 48 0,15 1 1.253| 4,0 48,6
P3 63 0 0,0 4 18 0,15 1 718 2,4 45,1
Die Emission der Zu- und Abfahrten wird nach RLS-19 (/10/) berechnet. In der

TABELLE 12 sind die Emissionsdaten ausgewiesen.

TABELLE 12: Emissionsdaten Pkw-Fahrstrecken | tags / nachts
Emittent | Fahrstrecke M p1/p2 VFzG Dsb,spT Fz6(V) L'wa,mod
[Kfz/h] [%] [km/h] [dB(A)] [dB(A)/m]
1 2 3 4 5 6 7
Tagzeitraum (06:00 — 22:00 Uhr)
P1_Zu Zufahrt 7,2 0 30 0 58,3
P1_Ab Abfahrt 7,2 0 30 0 58,3
P2_Zu Zufahrt 9,6 0 30 0 59,4
P2_Ab Abfahrt 9,6 0 30 0 59,4
P3 Zu Zufahrt 3,6 0 30 0 55,3
P3_Ab Abfahrt 3,6 0 30 0 55,3
Nachtzeitraum (lauteste Nachtstunde)
P1 Zu Zufahrt 54 0 30 0 57,0
P2_Zu Zufahrt 7,2 0 30 58,3
P3_Zu Zufahrt 2,7 0 30 54,0

Die Fahrstrecken werden als Linienschallquelle entsprechend ihrer Lange im Berechnungsmodell

berucksichtigt.

40



3LAKUSTIK Projekt-Nr.: 5628 | Version 4.0
Teil B

B4.3.2 ERMITTLUNG DER BEURTEILUNGSPEGEL

Berechnungspramissen

Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Programmsystem LimA (Version 2021-02)
durchgefiihrt. In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird entsprechend der giiltigen
Berechnungsvorschrift DIN ISO 9613-2 gerechnet. Folgende Pramissen liegen der Berechnung zu
Grunde:

Einzelpunktberechnungen:

. Lage der Immissionsorte: 0,5 m vor geotffnetem Fenster der betreffenden Fassade
. Berechnungshdhen: EG bis 6.0G
o meteorologische Korrektur ¢,: 0 dB

Beurteilungspegel
In der TABELLE 13 sind die Beurteilungspegel Lr an den betrachteten Immissionsorten ausgewiesen.

TABELLE 13: Beurteilungspegel Lr an den Immissionsorten - tags | nachts
Immissionsort Immissionsricht- | Beurteilungspegel Ly Uberschreitung (+) /
wert (IRW) Unterschreitung (-) des IRW
Bezeichnung | Geschoss tags ‘ nachts tags ‘ nachts tags | nachts
[dB(A)] [dB(A)] [dB]
1 2 3 4 5 6 7 8
10-1-01 EG 55 40 53,6 48,9 -1,4 8,9
1.0G 55 40 53,3 48,7 -1,7 8,7
2.0G 55 40 52,3 47,9 -2,7 7,9
3.0G 55 40 51,5 47,1 -3,5 7,1
4.0G 55 40 50,7 46,4 -4,3 6,4
5.0G 55 40 50,0 45,7 -5,0 5,7
6.0G 55 40 49,3 44,9 -5,7 4,9
10-1-02 EG 55 40 53,4 48,8 -1,6 8,8
1.0G 55 40 53,0 48,5 -2,0 8,5
2.0G 55 40 52,3 47,9 -2,7 7,9
3.0G 55 40 51,5 47,1 -3,5 7,1
10-1-03 EG 55 40 52,5 48,0 -2,5 8,0
1.0G 55 40 51,8 47,4 -3,2 7,4
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Immissionsort

Immissionsricht-

Beurteilungspegel Ly

Uberschreitung (+) /

wert (IRW) Unterschreitung (-) des IRW
Bezeichnung | Geschoss tags ‘ nachts tags ‘ nachts tags | nachts
[dB(A)] [dB(A)] [dB]
2.0G 55 40 51,2 46,8 -3,8 6,8
3.0G 55 40 50,6 46,2 -4.4 6,2
10-1-04 EG 55 40 52,8 49,0 -2,2 9,0
1.0G 55 40 52,8 48,8 -2,2 8,8
2.0G 55 40 52,1 48,0 -2,9 8,0
3.0G 55 40 51,3 47,2 -3,7 7,2
10-1-05 EG 55 40 52,0 47,8 -3,0 7,8
1.0G 55 40 51,6 47,4 -3,4 7,4
2.0G 55 40 51,0 46,8 -4,0 6,8
3.0G 55 40 50,5 46,2 -4,5 6,2
10-1-06 EG 55 40 52,7 48,6 -2,3 8,6
1.0G 55 40 51,6 47,4 -3,4 7,4
2.0G 55 40 50,7 46,4 -4,3 6,4
3.0G 55 40 49,9 45,6 -5,1 5,6
10-1-07 EG 55 40 52,1 47,7 -2,9 7,7
1.0G 55 40 51,2 46,7 -3,8 6,7
2.0G 55 40 50,3 45,9 -4.7 5,9
3.0G 55 40 49,6 45,2 -5,4 5.2
10-1-08 EG 55 40 49,2 44,8 -5,8 4.8
1.0G 55 40 48,6 44,2 -6,4 4,2
2.0G 55 40 48,0 43,6 -7,0 3,6
3.0G 55 40 47,4 43,1 -7,6 31
10-1-09 EG 55 40 46,9 42,6 -8,1 2,6
1.0G 55 40 45,6 41,3 -9.4 1.3
2.0G 55 40 44,8 40,5 -10,2 0,5
3.0G 55 40 441 39,8 -10,9 -0,2

Den Ergebnissen ist zu entnehmen, dass die Orientierungswerte im Tagzeitraum unterschritten werden.

Im Nachtzeitraum ergeben sich Uberschreitungen.

Einen grafischen Uberblick an welchen
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Fassadenseiten bzw. Geschossen sich Uberschreitungen ergeben, ermdglichen die BILDER B-02a/b
bis B-09a

Anmerkungen 17: An den Immissionsorten auferhalb des Bebauungsplans ergeben sich keine
Uberschreitungen.

B4.4 DISKUSSION DER ERGEBNISSE

Die Nutzung der unterirdischen und oberirdischen Stellplatze erfolgt ausschliel3lich durch die Anwohner
der Wohnbebauung im Bebauungsplangebiet. Im Allgemeinen kann man davon ausgehen, dass ein
Grundstiicksnachbar die Errichtung der fir ein zulassiges Wohngebaude notwendigen Stellplatze und
die mit ihrem Betrieb tblicherweise verbundenen Immissionen grundséatzlich hinzunehmen hat.

Dieser Ansatz ist ebenso in der Rechtsprechung vertreten. Demnach sind etwaige Stérungen aus der
Nutzung von Garagen zuldssig, wenn die Garagenanlage in ihrem Ausmald bzw. der Anzahl der
Stellplatze dem durch die zugelassene Nutzung verursachten Bedarf entspricht{!1l,

An einigen Fassadenabschnitten werden die Immissionsrichtwerte der TA Larm nachts zwar
Uberschritten, dieser stellt jedoch kein ,Vollzugswert® dar, der zwingend einzuhalten ist. In Ermangelung
einer anerkannten Bewertungsgrundlage wird die TA Larm hilfsweise herangezogen, siehe auch die
Ausfuhrungen dazu auf Seite 32. Werden die Ergebnisse mit dem Immissionsgrenzwert nachts (IGW)
der 16. BImSchV von 49 dB(A) verglichen, so ist zu konstatieren, dass dieser durchgangig eingehalten
wird, siehe TABELLE 14.

TABELLE 14: Beurteilungspegel Lr an den Immissionsorten - tags | nachts
Immissionsort Immissionsgrenz- | Beurteilungspegel Ly Uberschreitung (+) /
werte (IGW) Unterschreitung (-) des IGW
Bezeichnung | Geschoss tags ‘ nachts tags ‘ nachts tags ’ nachts
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

1 2 3 4 5 6 7 8
10-1-01 EG 59 49 53,6 48,9 -5,4 -0,1
1.0G 59 49 53,3 48,7 -5,7 -0,3
2.0G 59 49 52,3 47,9 -6,7 -1,1
3.0G 59 49 51,5 47,1 -7,5 -1,9
4.0G 59 49 50,7 46,4 -8,3 -2,6

11 ygl. BayVGH, Beschluss vom 11.06.1999 — 20 ZB 99.1359 -, BayVBI 2000, 115; VGH-BW v. 23.10.1990
sowie NVWZ-RR 1991, 287
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Immissionsort

Immissionsgrenz-

Beurteilungspegel Ly

Uberschreitung (+) /

werte (IGW) Unterschreitung (-) des IGW
Bezeichnung | Geschoss tags ‘ nachts tags ‘ nachts tags | nachts
[dB(A)] [dB(A)] [dB]
5.0G 59 49 50 45,7 -9,0 -3,3
6.0G 59 49 49,3 44,9 -9,7 -4,1
10-1-02 EG 59 49 53,4 48,8 -5,6 -0,2
1.0G 59 49 53 48,5 -6,0 -0,5
2.0G 59 49 52,3 47,9 -6,7 -1,1
3.0G 59 49 51,5 47,1 -7,5 -1,9
10-1-03 EG 59 49 52,5 48 -6,5 -1,0
1.0G 59 49 51,8 47,4 -7,2 -1,6
2.0G 59 49 51,2 46,8 -7,8 -2,2
3.0G 59 49 50,6 46,2 -8,4 -2,8
10-1-04 EG 59 49 52,8 49 -6,2 0,0
1.0G 59 49 52,8 48,8 -6,2 -0,2
2.0G 59 49 52,1 48 -6,9 -1,0
3.0G 59 49 51,3 47,2 -1,7 -1,8
10-1-05 EG 59 49 52 47,8 -7,0 -1,2
1.0G 59 49 51,6 47,4 -7,4 -1,6
2.0G 59 49 51 46,8 -8,0 -2,2
3.0G 59 49 50,5 46,2 -8,5 -2,8
10-1-06 EG 59 49 52,7 48,6 -6,3 -0,4
1.0G 59 49 51,6 47,4 -7,4 -1,6
2.0G 59 49 50,7 46,4 -8,3 -2,6
3.0G 59 49 49,9 45,6 -9,1 -3,4
10-1-07 EG 59 49 52,1 47,7 -6,9 -1,3
1.0G 59 49 51,2 46,7 -7,8 -2,3
2.0G 59 49 50,3 45,9 -8,7 -3,1
3.0G 59 49 49,6 45,2 -9,4 -3,8
10-1-08 EG 59 49 49,2 44,8 -9,8 -4,2
1.0G 59 49 48,6 44,2 -10,4 -4.8
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Immissionsort Immissionsgrenz- | Beurteilungspegel Ly Uberschreitung (+) /
werte (IGW) Unterschreitung (-) des IGW

Bezeichnung | Geschoss tags ‘ nachts tags ‘ nachts tags | nachts
[dB(A)] [dB(A)] [dB]

2.0G 59 49 48 43,6 -11,0 -5,4

3.0G 59 49 47,4 43,1 -11,6 -5,9

10-1-09 EG 59 49 46,9 42,6 -12,1 -6,4

1.0G 59 49 45,6 41,3 -13,4 -7,7

2.0G 59 49 44,8 40,5 -14,2 -8,5

3.0G 59 49 441 39,8 -14,9 -9,2

B4.5 ANLAGENBEDINGTER VERKEHR AUF OFFENLTLICHEN STRAREN

In Punkt 7.4 der TA Larm, heil3t es zum anlagenbezogenen Verkehrsaufkommen auf offentlichen
StralRen: ,Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand
von bis zu 500 Metern vom Betriebsgrundstiick sollen durch MaRnahmen organisatorischer Art so weit
wie mdglich vermindert werden, so weit

. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fur den Tag oder die Nacht rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhéhen,

. keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

. die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals oder

weitergehend Uberschritten werden.®

Diese Kriterien gelten kumulativ, d.h. nur wenn alle drei Bedingungen erfillt sind, sollen durch
MaRnahmen organisatorischer Art die Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs so weit wie mdglich
vermindert werden. Die Zu- und Abfahrten erfolgen tber die

. Hafenstrale.

Basierend auf dem Emissionsansatz des Abschnittes A2.1 befahren taglich 1.550 Kfz die Hafenstral3e.
Bei insgesamt 189 zur Verfigung stehenden Pkw-Stellplatzen (102 oberirdisch / 87 Tiefgarage) ist
auszuschlie3en, dass eine Verdopplung der Kfz-Bewegungen und damit eine Erhéhung um 3 dB(A)
auftritt.

Eine weitere Betrachtung des anlagenbedingten Verkehrs entféllt daher.
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Freizeitlarm
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C1 SITUATIONSBESCHREIBUNG / AUFGABENSTELLUNG

Analog zum Gewerbelarm wurde in /20/ auch der Freizeitlarm ausfiihrlich untersucht. Konkret wurden
folgende Einrichtungen betrachtet (Lage siehe ABBILDUNG 6):

. Saline Freibad
. Saline Schwimmhalle
. Motorboote im Hafen

Details zu den Annahmen aus /20/ siehe ANLAGE 3.

10 02

3 037'0&

=~ {Mansfeider Strate / Stb-Linie 24,569,101}

An der Magistrale ] §
{

Halle (Saale)

B-Plan 152

Bild 1: Lageplan

Lage der Immissionsorte (10)
Lage der Emittenten

vorhandene Bebauung
[  geplante Wohnbebauung
Geltungsbereich B-Plan 152

Emittenten:
[] Teithache TF 1

64 / 45 dB(AYm®
[] Teilache TF 2
L

vt = 58 1 43 dB(AYm?
[ Teifiache TF 3
L e = 59 1 44 dB(AYM?
Strale/Straenbahn
Gewerbe (vorhanden):
(@  WSA-Magdeburg
@ Lackiererei

Gewerbe (geplant)

®  Hafenmeisterei/Gastronomie
Freizeit

@  "saline” - Freibad

(® "saline” - Schwimmhalle

MaRstab 1 : 5.000

- \

Handelspla
04319 Leipzig. Tel. 0341 - 651 00 92

33706111

ABBILDUNG 6:

Anmerkung 18:

Bild 1 aus /20/

Die in der ABBILDUNG 6 ausgewiesene Bebauung ist veraltet und nicht Gegenstand

der vorliegenden schalltechnischen Betrachtung.
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C2 BEURTEILUNGSPEGEL

Im Ergebnis steht die Erkenntnis, dass die Orientierungswerte der DIN 18005 sowohl im Tag- als auch
im Nachtzeitraum unterschritten werden, sieche ABBILDUNG 7.

TABELLE 1: Beurteilungspegel L, . der jeweiligen Emissionsquellen
10 Geschoss | ORWiags | ORWachts | Lrvertags | Lrvernachts | Lrgewtags | Lrgewnachilll Lrireitags
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A) N [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
I001 |[EG 55 40/ 45* 50,2 41,9 52,0 37,8 35,0
1001 [1.0G 55 40/45 51,3 43,0 53,2 39,0 38,6
1002 [EG 55 40/45 58,6 50,1 36,0 11,7 29,2
1002 [1.0G 55 40/45 58,6 50,1 37,9 16,2 33,6
1003 [EG 55 40/45 55,8 47,5 38,6 5,2 45,2
1003 |1.0G 55 40/45 56,4 48,2 39,5 10,0 46,5
1004 [EG 55 40/45 53,6 45,3 34,7 9,4 46,3
1005 [EG 55 40/45 51,3 42,8 21,7 6,2 48,1
1006 |[EG 55 40/45 49,9 41,6 26,0 11,0 47,6
1006 [1.0G 55 40/45 50,6 42,3 29,6 14,6 50,3
1007 |[EG 55 40/45 457 37,9 43,9 28,9 471
1007 [1.0G 55 40/45 47,8 39,7 44,5 29,5 49,2
1008 [EG 55 40/45 47,5 39,2 441 29,4 36,8
1008 |1.0G 55 40/ 45 49,1 40,8 44,8 30,1 39,8
* Gewerbe / Verkehr

ABBILDUNG 7:
Seite 8

Beurteilungspegel Freizeitlarm (Lrei) an den in /20/ betrachteten 10, Auszug aus /20/

Die Ergebnisse aus /20/ zeigen, dass die Orientierungswerte im Beurteilungszeitraum tags eingehalten

werden. Durch die vorhandenen Freizeiteinrichtungen sind somit keine schalltechnischen Konflikte im

Plangebiet zu erwarten.
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resultierender bzw. maf3geblicher Aul3enlarmpegel
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D1
D2
D3
D4
D5
D5.1
D5.2

BILDER

Bild-D-01a:
Bild-D-01b:
Bild-D-02a:
Bild-D-02b:
Bild-D-03a:
Bild-D-03b:
Bild-D-04a:
Bild-D-04b:
Bild-D-05a:
Bild-D-05b:
Bild-D-06a:
Bild-D-07a:
Bild-D-08a:

INHALTSVERZEICHNIS

SITUATIONSBESCHREIBUNG / AUFGABENSTELLUNG
LOSUNGSANSATZ

BERECHNUNGSPUNKTE

ERMITTLUNG DER EMISSION

RESULTIERENDER AURENLARMPEGEL
BERECHNUNGSPRAMISSEN

FASSADENBEZOGENE AURENLARMPEGEL

resultierende Aussenlarmpegel EG - Bereich West
resultierende Aussenlarmpegel EG - Bereich Ost
resultierende Aussenlarmpegel 1.0G - Bereich West
resultierende Aussenlarmpegel 1.0G - Bereich Ost
resultierende Aussenlarmpegel 2.0G - Bereich West
resultierende Aussenlarmpegel 2.0G - Bereich Ost
resultierende Aussenlarmpegel 3.0G - Bereich West
resultierende Aussenlarmpegel 3.0G - Bereich Ost
resultierende Aussenlarmpegel 4.0G - Bereich West
resultierende Aussenlarmpegel 4.0G - Bereich Ost
resultierende Aussenlarmpegel 5.0G - Bereich West
resultierende Aussenlarmpegel 6.0G - Bereich West
resultierende Aussenlarmpegel 7.0G (DG) - Bereich West

Bild-D-09: Larmpegelbereiche tags, ohne Bebauung
Bild-D-10: Larmpegelbereiche nachts, ohne Bebauung

51
51
53
53
54
54
54
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D1 SITUATIONSBESCHREIBUNG / AUFGABENSTELLUNG

Zur schalltechnischen Dimensionierung der Aullenbauteile ist die gesamte zu erwartende
schalltechnische Belastung an den Fassaden des Bebauungsentwurfs nach der DIN 4109-2 zu
berechnen. Im konkreten Fall setzt sich der resultierende bzw. mafigebliche AuRenlarmpegel aus
folgenden Larmarten zusammen:

. Verkehrsimmissionen Ergebnisse aus Teil A
o StralRenverkehr
o StraRenbahnverkehr
. Gewerbelarm (zulassige Immissionsrichtwerte)

D2 LOSUNGSANSATZ

In Abschnitt 7 der DIN 4109-01 sind Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen
formuliert. Diesen Anforderungen liegt die rechnerische Ermittlung des vorhandenen oder zu
erwartenden resultierenden Aul3enlarmpegels Lares zugrunde. Die Vorgehensweise zur Berechnung des
Laes ist in Abschnitt 4.4.5 der DIN 4109-02:2018-01 beschrieben und nachfolgend zusammengefasst.

Allgemeines
In der Regel wird die Larmbelastung zur Bestimmung des maR3geblichen AulRenlarmpegels berechnet.

Im Sinne der DIN 4109-2:2018-01 sind als Larmquellen der Straen-, Schienen-, Luft- und
Wasserverkehr sowie der Industrie / Gewerbe zu betrachten. Uberlagern sich an der schutzbediirftigen
Bebauung mehrere dieser Larmquellen, so werden diese energetisch summiert.

Der mal3gebliche AuRenldarmpegel ergibt sich fir den Tag und fur die Nacht aus den zugehdrigen
Beurteilungspegeln (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr bzw. 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr). Im Nachtzeitraum ist
zusatzlich der Zuschlag der erhdhten nachtlichen Storwirkung fir Rdume, die Giberwiegend zum Schlafen
genutzt werden zu bertcksichtigen.

Konkretes Vorhaben

Bezugnehmend auf die vorliegende schalltechnische Untersuchung ist auf die vorhandenen
Gerauschquellen ,Verkehr und ,Gewerbe- und Industrieanlagen® einzugehen:
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Es werden die mafigeblichen AuRenlarmpegel Lares nutzungsunabhéngig fir den Tag- und
Nachtzeitraum wie folgt berechnet:

1)

2)

3)

4)

5)

Im ersten Schritt sind die Schallimmissionen der einzelnen Larmquellen fir den Tag- und
Nachtzeitraum entsprechend der jeweiligen Berechnungsvorschrift zu berechnen:

o StralRenverkehr Lrstr nach RLS-19

o Stral3enbahnverkehr Lr s nach der Schall 03

o gewerblicher L&rm L gewerbe - IMmmissionsrichtwerte (IRW) nach der DIN 18005

Die Schallimmissionen fir den Tag- und Nachtzeitraum der einzelnen Larmquellen werden
gegenubergestellt. Ist die Differenz zwischen den Schalldruckpegeln kleiner als 10 dB, werden
dem Nachtpegel 10 dB hinzuaddiert. Bei einer gro3eren Differenz bleiben die Schalldruckpegel
unverandert.

Die einzelnen Beurteilungspegel Lrstr, Lrsch und Lrgewerse Sind energetisch zu summieren. Dem
Summenpegel werden anschlieend 3 dB arithmetisch addiert. Der maRRgebliche Aul3enlarmpegel
Lares ergibt sich schlie3lich aus

ﬁ ﬁ La,gewerbe
La,res =1O|Og<<10 10 ) +<1O 10 ) +<10 10 )>+3dB

Die berechneten maligeblichen AufRenlarmpegel Lares werden in einem 3,0m Raster
geschossweise fur den Tag- und Nachtzeitraum ausgewiesen (siehe BILDER-D).

Als ,maligeblicher AuRenlarmpegel® ist - entsprechend der Nutzung des jeweiligen Raumes -
entweder:

o der Tagzeitraum (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr) oder

o der Nachtzeitraum (22.00 Uhr bis 06.00 Uhr)

als Grundlage zur Berechnung heranzuziehen.

Bei Raumen, die ,Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden®, wird entsprechend der
DIN 4109:2018-01 grundsatzlich der AuRenlarmpegel derjenigen Tageszeit herangezogen,
welcher die hohere Anforderung ergibt. Fir R&dume die vor allem Tags genutzt werden
(z.B. Buroraume), ist ausschlief3lich der Tagzeitraum heranzuziehen.

Hinweis: In Wohngeb&uden ist es grundséatzlich zu empfehlen, auch Rdume die entsprechend der

Planung nicht als Schlafrlume ausgewiesen sind, in der Auslegung der Schallddmmung der
Fenster dennoch als Schlafraum zu betrachten.
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Aufbauend auf den maRgeblichen Au3enlarmpegeln kann die Anforderung an die gesamten bewerteten
Bau-Schallddmm-Mafle R'wges der AuRenbauteile von schutzbedirftigen R&umen, unter
Berlicksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach nachstehender Gleichung, ermittelt werden:

R‘w,ges = La - Kraumart

Dabei ist
Kraumart= 25 dB  fir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien
Kraumat=30dB  fir  Aufenthaltsraume in  Wohnungen, Ubernachtungsraumen in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraumen und Ahnliches
Kraumat= 35 dB  fiir Buroraume und Ahnliches
La der mal3gebliche AuRenlarmpegel

Mindestens einzuhalten sind
R w,ges= 35 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien
R w.ges= 30 dB fur  Aufenthaltsraume in  Wohnungen, Ubernachtungsraumen in
Beherbergungsstéatten, Unterrichtsraumen und Ahnliches

D3 BERECHNUNGSPUNKTE

Der mal3gebliche AulRenlarmpegel La wird in einem 3,0m Raster, umlaufend um das BV, je Geschoss
berechnet und ausgewiesen (s. BILDER D-01 bis D-08).

D4 ERMITTLUNG DER EMISSION

Die prognostischen Emissionen fur den Stralen- und StralBenbahnverkehr kdnnen dem Teil A
entnommen werden. Da keine Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte zu erwarten sind (vgl. Teil B),
werden die Immissionsrichtwerte fur ein Allgemeines Wohngebiet fiir den Gewerbeldrm zum Ansatz
gebracht. Als Beurteilungswerte "AuRen” (0,5 m vor der Mitte eines gedffneten Fensters) fur die
Beurteilungszeitrdume ,Tag“ und ,Nacht gelten somit:

Immissionsrichtwerte nach der TA Larm

Tag Nacht
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 40 dB(A)
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D5 RESULTIERENDER AURENLARMPEGEL
D5.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Berechnungen zur Ermittlung der Beurteilungspegel StraBenverkehr Listr, StraBenbahnverkehr Lr,sch
und Gewerbe Lrcewerre werden mit dem Programmsystem LimA, Version 2021-02 durchgefihrt. In der
vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird entsprechend den giiltigen Berechnungsvorschriften
RLS19, Schall 03, TA-La&rm und DIN ISO 9613-2 gerechnet.

Berechnungsgrundlagen ,Umlaufende Punkte®

. Umlaufende Punkte in einem Abstand von 3,0 m

. Berechnungshdhe entsprechend der Geschosse

. 0,5m Abstand von der Fassade

o Keine Reflexionen der Fassade (,0,5 m vor dem gedffneten Fenster®)

Emissionsart Verkehr
. Stralenverkehr nach RLS-19
. StralBenbahnverkehr nach Schall 03

Emissionsart Gewerbe
. Orientierungswert fur ein Allgemeines Wohngebiet (WA) nach der DIN 18005

D5.2 FASSADENBEZOGENE AURENLARMPEGEL

Die Berechnungsergebnisse der resultierenden AuRenlarmpegel Lares werden in einem 3,0 m Raster
geschossweise fir den Tag- und Nachtzeitraum in den BILDERN D-01 bis D-08 ausgewiesen.

Anmerkung 19: Die — gegebenenfalls — notwendige Addition von 10 dB auf den AuBenlarmpegel im
Beurteilungszeitraum ,nachts“ ist in den BILDERN bereits berucksichtigt. Als
planerische Grundlage ist prinzipiell der Larestags heranzuziehen. Der Sonderfall:
Handelt es sich um einen Fassadenabschnitt, hinter dem sich R&aume, die
L=uberwiegend zum Schlafen genutzt werden, befinden (in der Regel Schlafraume
oder Kinderzimmer), so ist der hohere AuBenlarmpegel (Larestags Oder Laresnachts)
heranzuziehen.

Anmerkung 20:  Im Ergebnis ist zu erkennen, dass es Bereiche gibt, in denen sich maRgebliche
AuRRenlarmpegel > 60 dB(A) ergeben [LPB Ill]. Fir diese sollten Festsetzungen zum
mafgeblichen AuRenlarmpegel getroffen werden, da der erforderliche Schallschutz
im Allgemeinen nicht durch andere rechtliche Vorschriften (z.B. aufgrund der
Anforderungen der Energieeinsparverordnung) erreicht wird.
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ANLAGE 1 BEGRIFFSERKLARUNG

SCHALLEMISSION - ALLGEMEINE BEGRIFFE

(Punkt-) Schallleistungspegel Lw

zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhéltnisses der Schallleistung P zur
Bezugsschallleistung Po
Lw =10 - Ig (P/Po) [dB(A)]
P: Die von einem Schallstrahler abgegebene akustische Leistung (Schallleistung)
Po: Bezugsschallleistung (Po = 1 pW = 10712 Watt)

Pegel der langenbezogenen Schallleistung L’w (auch ,langenbezogener Schallleistungspegel®)

logarithmisches Malf? fur die von einer Linienschallquelle, oder Teilen davon, je Langeneinheit
abgestrahlte Schallleistung P’

L'w=10-Ig (P/10"12 Wm™) [dB(A)/m]
Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L‘'w = Lw- 10 Ig (L/1m)

Schallleistung die von einer Linie mit der Lange L pro m abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmafdig Gber die gesamte Lange verteilt ist.

Pegel der flachenbezogenen Schallleistung L’ (auch ,flachenbezogener Schallleistungspegel)

logarithmisches MalR fir die von einer flachenhaften Schallquelle, oder Teilen davon, je
Flacheneinheit abgestrahlte Schallleistung P”

L”w =10 - Ig (P”/10712 Wm-2) [dB(A)/m?]
Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L“w = Lw- 10 - Ig (S/1m)

Schallleistung, die von einer Flache der GroRRe S pro m2 abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmaRig Gber die gesamte Flache verteilt ist.

Modellschallleistungspegel Lw,mod / L’w,mod / L”’w,mod

Im Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachte Schallleistungspegel fir Ersatzschallquellen
komplexer zusammenhangender / zusammengefasster Anlagen und / oder technologischer
Vorgénge.

Basis der Modellschallleistungspegel sind Werte aus der Literatur und / oder Ergebnisse die aus
orientierenden Messungen.
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SCHALLEMISSION- SCHALLQUELLE STRARENVERKEHR (RLS-19)

Die Berechnung des Emissionspegels L'y, moq €rfolgt nach den in der Richtlinie fir Larmschutz an
StralRen (RLS-19) vorgegeben Algorithmen.

langenbezogenen Schallleistungspegels L'y 4 m04 €iner Quelllinie

0— P, — D, 100'1'LW,Pkw(VPkw) P, 100,1-LW,Lkw1(vaw1) P, 100,1-LW,Lkw2(VLsz)

10
L'wamoa = 10-1g[M] +10-Ig

— = — | - 30
100 Upkw 100 VLkwl 100 VLkw?2
mit
. M stiindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h
. 12 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkwl in %
. D, Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %
. Vi Geschwindigkeit der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl und Lkw2)

in km/h
Lw F26 wp 6, Schallleistungspegel fiir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl und

Lkw?2) bei der Geschwindigkeit vg,; in dB

Schallleistungspegel eines Fahrzeuges
Der Schallleistungspegel fir Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl oder Lkw?2) ist:

LW,FzG(vFZc) = Lwor6(Vrz6) + Dspsprrzc(Vrze) + Dinrze (9» szG) + Dy r(X) + Dy (Rgep, W)

mit

. Lwo rz6 (Vrz6) Grundwert fir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges der
Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit vg,; in dB

. Dsp spr rz6¢ (Vrzg) Korrektur fur den Stralendeckschichttyp SDT, die Fahrzeuggruppe FzG und
die Geschwindigkeit vg,; in dB

. Dinrz6(9) Vrzg) Korrektur fir die Langsneigung g der Fahrzeuggruppe FzG bei der
Geschwindigkeit vg,; in dB

. Dy k(%) Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT in Abh&angigkeit von der Entfernung zum
Knotenpunkt x in dB

. Dyeri(hgen, W) Zuschlag fir die Mehrfachreflexion bei einer Bebauungshéhe hg,., und den
Abstand der reflektierenden Flachen w in dB
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Grundwert des Schallleistungspegels eines Fahrzeuges

Der Grundwert des Schallleistungspegels eines Fahrzeuges beschreibt die Schallemission des
Fahrzeuges bei konstanter Geschwindigkeit ve,c auf ebener, trockener Fahrbahn. Fir die drei
Fahrzeuggruppen FzG (Pkw, Lkw1 oder Lkw?) ist er definiert als:

VFz6)
LWO,FZG(szG) =Awzc +10-1g |1+ Cw,Fzc
W,FzG

mit
. Ay rzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach der TABELLE 15 in dB
. Bw Fz6 Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach der TABELLE 15 in km/h
o Cw rzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach der TABELLE 15
o VpzG Geschwindigkeit der Fahrzeuggruppe FzG in km/h
TABELLE 15: Emissionparameter Aw,rzg, Bw,rzg UNd Cuw,rzg je Fahrzeuggruppe FzG
FzG AwFzg Bw,Fzg Cuw.Fzg
[dB] [km/h]

Pkw 88,0 20 3,06

Lkwl 100,3 40 4,33

Lkw2 105,4 50 4,88

StraRendeckschichtkorrektur

Die Korrekturwerte Dsp spr,r-c(V) fur unterschiedliche StraRendeckschichttypen SDT werden getrennt fur
Pkw und Lkw und Geschwindigkeit vr,c festgelegt. Die Werte fiur den Lkw gelten fir die
Fahrzeuggruppen Lkwl und Lkw2. Die TABELLE 16 enthalt die Korrekturwerte fir alle Stral3enbelage
aul3er Pflasterbelagen.

Die TABELLE 17 enthélt die Korrekturwerte Dsp,spr) flr unterschiedliche Pflasterbeldge. Hier wird nicht
zwischen verschiedenen Fahrzeuggruppen unterschieden.

57



3LAKUSTIK

Projekt-Nr.: 5628 | Version 4.0
ANLAGE 1

TABELLE 16: Korrekturwerte Dspsprrc(v) fur unterschiedliche Stralendeckschichttypen SDT
getrennt nach Pkw und Lkw und Geschwindigkeit ve,c in dB; auBer Pflasterbelagen
StraRendeckschichtkorrektur Dsp,spt,rzc(V) [dB]
StraRendeckschichttyp SDT bei einer Geschwindigkeit Ve
[km/h] far
Pkw Lkw
<60 > 60 <60 > 60
Nicht geriffelter Gussasphalt 0,0 0,0 0,0 0,0
Splittmastixasphalte SMA 5 und SMA 8 nach ZTV
Asphalt-StB 07/13 und  Abstumpfung mit -2,6 -- -1,8 --
Abstreumaterial der Lieferkérnung 1/3
Splittmastixasphalte SMA 8 und SMA 11 nach ZTV
Asphalt-StB 07/13 und  Abstumpfung mit -- -1,8 -- -2,0
Abstreumaterial der Lieferkérnung 1/3
Asphaltbetone < AC 11 nach ZTV Asphalt-StB
07/13 und Abstumpfung mit Abstreumaterial der -2,7 -1,9 -1,9 -2,1
Lieferkérnung 1/3
Offenporiger Asphalt aus PA 11 nach ZTV Asphalt- _ a5 _ 44
StB 07/13 ' '
Offenporiger Asphalt aus PA 8 nach ZTV Asphalt- _ 55 _ 54
StB 07/13 ' '
Betone nach ZTV  Beton-StB 07 mit _ 14 _ 23
Waschbetonoberflache ' '
Larmarmer Gussasphalt nach ZTV Asphalt-StB _ 20 _ 15
07/13, Verfahren B ’ '
Larmtechnisch optimierter Asphalt aus AC D LOA 39 _ 10 _
nach E LA D ' '
Larmtechnisch optimierter Asphalt aus SMA LA 8 _ 28 _ 46
nach E LA D ' ,
Dunne Asphaltdeckschichten in Heilbauweise auf
Versiegelung aus DSH-V 5 nach ZTV BEA-StB -3,9 -2,8 -0,9 -2,3
07/13

TABELLE 17:

StraRendeckschichtkorrektur Dsp,spr,ezc(v) flr unterschiedliche Stralendeckschicht-

typen SDT fur Geschwindigkeiten v in dB; fur Pflasterbelage

StraRendeckschichttyp SDT

StralRendeckschichtkorrektur Dsp,spr,rzc(V) [dB]
bei einer Geschwindigkeit v [km/h]

30 40 ab 50
Pflaster mit ebener Oberflache mit b < 5,0 mm und
b+2f < 9,0 mm 1.0 2.0 3.0
sonstiges Pﬂz_ister mit b > 5,0 mm oder f > 2,0 mm 50 6.0 70
oder Kopfsteinpflaster
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SCHALLIMMISSION

Mittelungspegel Laeq
. A-bewerteter, zeitlicher Mittelwert des Schallpegels an einem Punkt (z.B. am Immissionsort).

anteiliger Beurteilungspegel L;an

. Der Beurteilungspegel einer Gerauschquelle (z.B. eines Anlagenteiles) ist nach TA Larm wie folgt
definiert: Der anteilige Beurteilungspegel Lran ist gleich dem Mittelungspegel Laeq eines
Anlagengerausches plus (gegebenenfalls) Zu- und Abschlagen fir Ruhezeiten und Einzelténe
sowie (gegebenenfalls) einer Pegelkorrektur fir die Zeitbewertung entsprechend der
Beurteilungszeit.

Beurteilungspegel L,
. Summenpegel, ermittelt durch energetische Addition der anteiligen Beurteilungspegel Lan aller
zu beurteilenden Gerauschquellen.

N
L.=10-1g le T] . 1091 (Laeq,j=Cmet tKTj+Kij+KR )
r I
j=1

N
mit T, = z T; = 16 htags / 1 hnachts
j=1

e T; Teilzeit |

e N Zahl der gewdhlten Teilzeiten

* L,.q; Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;

e Cn.: Mmeteorologische Korrektur nach DIN I1SO  9613-2:1999-10 (Gleichung 22)

[In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wurde Cyet = 0 dB gesetzt]

e Kr; Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach der TA-Larm (1998) in der Teilzeit j (Treten
in einem Geradusch wéahrend bestimmter Teilzeiten Tj ein oder mehrere Téne hdrbar hervor oder ist
das Gerausch informationshaltig, so betragt der Zuschlag K+, fir diese Teilzeiten je nach Auffalligkeit
3 oder 6 dB.)

e K;; Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach der TA-Larm (1998) in der Teilzeit T; (Enthalt das zu
beurteilende Gerausch wahrend bestimmter Teilzeiten T; Impulse, so betragt K,; fiir diese
Teilzeiten: Kij = LarTeq,j - Laeqj [LarTeq = Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Taktzeit T = 5
Sekunden])

j Zuschlag von 6 dB fur Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit (nur allgemeine Wohngebiete
und Kleinsiedlungsgebiete [WA], reine Wohngebiete [WR], Kurgebiete, Krankenhauser
und Pflegeanstalten)

o an Werktagen: 06.00 - 07.00 Uhr / 20.00 - 22.00 Uhr

o an Sonn- und Feiertagen: 06.00 - 09.00 Uhr / 13.00 - 15.00 Uhr / 20.00 - 22.00 Uhr

o  Von der Bericksichtigung des Zuschlages kann abgesehen werden, soweit dies wegen
der besonderen ortlichen Verhaltnisse unter Beriicksichtigung des Schutzes vor
schadlichen Umwelteinflissen erforderlich ist.
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ANLAGE 2 BESTIMMUNG DES BEWERTETEN BAU-SCHALLDAMM-MAR

Zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundes-Immissionsschutz-Gesetzes
(BImSchG) missen die AuRBenbauteile der schutzbediirftigen Bebauung nach DIN 4109-2 dimensioniert
werden.

Anderung zu Abschnitt 7.2 nach DIN 4109-2

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-MaRe R’w,ges der AuRenbauteile von
schutzbedirftigen Raumen ergeben sich unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach
Gleichung (6):

(6) R'w.ges = La - Kraumart
Dabei ist Kraumart €in Korrekturfaktor entsprechend der Raumart:

Kraumart = 25 dB  fUr Bettenraume und Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB  fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB  fiir Buroraume und Ahnliches;

La der Mal3gebliche AuRRenlarmpegel gemaf DIN 4109-2; 4.4.5

Mindestens einzuhalten sind:

R’w,ges = 35 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R’w,ges = 30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Buroraume und Ahnliches;

Fir gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Maflie R'wges > 50 dB sind die Anforderungen aufgrund der
ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Male R’wges Ssind in Abhangigkeit der vom
Raum aus gesehenen gesamten Aul3enflache eines Raumes Ss zur Grundflache des Raumes S nach
DIN 4109-2, Gleichung (32) mit dem Korrekturwert Ka. nach der Gleichung (33) zu korrigieren. Fir
AuRenbauteile, die unterschiedlich zur mafRgeblichen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2,
4.4.1.
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ANLAGE 3 GEWERBELARM - EMISSIONSANSATZE

Nachstehend sind die in /20/ (Seite 26 ff) ausgewiesenen Emissionsansatze einsehbar.

goritzka akustik Bericht 3370E1M15
Dipl.-Ing. M.Goritzka und Partner Anlage 4
Ingenieurbiiro fir Schall- und Schwingungstechnik

Immissionsschutz, Bauphysik, Raum- und Elektroakustik

TEIL B: GEWERBE (GW)
ALLGEMEINES

Fir Gewerbe die sich auf einer kontingentierten Flachen befinden, werden die jeweiligen
Emissionskontingente Lex wage s nacns in der Berechnung berlicksichtigt.

Im konkreten betrifft dies
. Gastronomie/Bootsbedarf (Gastro)
. Hafenmeisterei (Hafen)

. Wasser und Seefahrtsamt Magdeburg (WSA)

Die Gewerbe die nicht auf einer kontingentierten Flachen sitzen, werden entsprechend der
vorhandenen Einzelquellen betrachtet.

. Lackiererei (Lack)

B.1 KONTINGENTIERTE GEWERBEFLACHEN
In der folgenden TABELLE B1 sind die zum Ansatz gebrachten Emissionskontingente Lexags nachis
nach M7/19/ flr die Nutzungsfldche, ermittelt nach DIN 45691, ausgewiesen. Die Lage der Flache ist

dem BILD 1 zu entnehmen.

TABELLE B1: Emissionskontingente Lek jags nacus Gewerbe (GW-)

Gewerbe Teilflache Flachengréle Emissionskontingent
(GW-TF) Lek tags Lex nactis
[m*) [dB{A)] [dB{A)]
1 2 3 4 5
Gastro 1 1.400 64 45
Hafen 2 512 58 43
WSA 3 5.825 59 44

26
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B.2 LACKIEREREI

SITUATION

Bei dem Betrieb in der Hafenstralle 34 handelt es sich entsprechend den Ubergebenen Unterlagen um
eine inhabergefiihrte Lackiererei als 1-Mann-Betrieb. Die innerhalb der Halle stattfindenden Arbeiten
werden als schalltechnisch unrelevant eingestuft. Als Emissionsrelevanten werden nur die
Zulieferungen von Material bzw. der Pkw angesetzt,

FAHR- UND BETRIEBSGERAUSCHE
Entsprechend den Obergebenen Daten wird der in TABELLE B2 ausgewiesene Fahrverkehr zum
Ansatz gebracht.

TABELLE B2: Fahrverkehr auf dem Betriebshof

Fahrzeug Anzahl Fahrziel | Fahrzweck
1 2 3
Lkw=75t 1 An- und Ablieferung Pkw, tags
Transporter 3 Material, Pkw-Anlieferung, tags

Die im .Technischen Bericht zur Untersuchung der Lkw — Ladegerdusche" auf Betriebsgeldnden
ausgewiesenen Emissionspegel fur Lkw werden nachfolgend genutzi. In den TABELLEN B2-2 bis
B2-3 sind die sich aus den Betriebsgerduschen der Lkw in den Beurteilungszeitrdumen tags
ergebenden Emissionsdaten ausgewiesen.

TABELLE B3: Emissionsdaten Fahrgerausche Lkw, Lackiererei (L), tags

Emittent Worgang L'wea Anzahl n [T
[dB(A)/m] [dB(AYM]
1 2 3 4 5
GW-L-T1 | Lkw 653,0° 1 51,0
GW-L-T2 | Transporter 47,0 3 39,7

Der Schallleistungspegel bazogen auf gine Stunde Lws s = 63 dB(A) entspricht einem Ly, = 106 dB(A) fir eine Vorbaifahrt
mit 20 knn/h und 1 m Wegelement.

Die Fahrstrecken GW-L -T1 und T2 werden als Linienschallquellen (I = 100 m) in das schalltechnische
Modell dbernommen.

27
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Es ist davon auszugehen, dass die nachfolgenden Gerdusche zwingend im Anlieferungsbetrieb
auftreten  /12/. Diese \Vorgdnge werden daher fir die Fahrzeuge detailiert in  der
Schallimmissionsprognose berlicksichtigt (die ausgewiesenen Schallleistungspegel Lya sind
arithmetische Mittelwerte):

. Betriebsbremse Lya = 108 dB(A) max. 1 Lkw mit Druckluftbremse
. Tirenschlagen Lia = 100 dB(A) alle 4 Fahrzeuge
. Anlassen Luya = 100 dB(A) alle 4 Fahrzeuge
. Leerlauf Liwa = B4 dB(A) alle 4 Fahrzeuge
. Entladen Liwa = 84 dB(A) nur die 2 Anlieferungsfahrzeuge

Der Schalleistungspegel fir die Ladevorgange beinhaltet nachfolgende Emissionen
. Be- und Entladen der Wasserfahrzeuge / Lkw,

. Ladearbeiten, z.B. Palettentransport mit Gabelhubwagen,

. sonstige Gerdusche, wie z.B. betriebsnotwendige Gesprache.

In der TABELLE B4 sind die Emissionsdaten flr die Betriebsgeréusche der LKW ausgewiesen.

TABELLE B4: Emissionsdaten Betriebsgerdusche der LKW, tags

Emittent Yorgang PSP n tous Dt Liwa.mod
[dB{A)] [min] [dB] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6 7

GW-L-A1| Bremsen 108,0 1 0,085 40,5 67,5
GW-L-A2| Turenschlagen 100,0 8 0,68 31,5 68,5
GW-L-A3| Anlassen 100,0 4 0,34 34,5 65,5
GW-L-A4| eerlauf 94,0 1 1 29,8 64,2
GW-L-AS| Be-und Entladung 940 4 40 13,8 80.2
Summe GW-L-A1-5 80,9

Die Schallguellen GW-L--A1 — A5 werden energetisch addiert [Lys, mos = 80,9 dB{A)] und auf eine
Flache von 40 m* im Bereich der Lackierwerkstatt (vor Tor) bezogen [L"wa mes = 64,9 dB{A)im?).

28
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ANLAGE 4 FREIZEITLARM - EMISSIONSANSATZE

Nachstehend sind die in /20/ (Seite 29 ff) ausgewiesenen Emissionsansatze einsehbar.
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TEIL C: FREIZEITLARM (FZ)
cA SOPHIENBAD/SCHWIMMHALLE

SITUATION

Die Prognose von Gerduschemissionswerten bei Freizeitanlagen ist nach Probst vom individuellen
Verhalten wvon Menschen abhangig. Dabei ist es zweckmalig die Gerduschemission der
unterschiedlichen schalltechnisch relevanten Vorgénge bzw. Verhallensweisen won Personen
getrennt zu ermitteln.

Sollen die Schallpegel in der unmittelbaren Umgebung von grdfleren Menschenmengen berechnet
werden, wie dies zum Beispiel im Freibad der Fall ist, so empfiehlt es sich, die Gerduschemission
dieser von Personen belegten verschiedenen Flachen (auf denen die Personen unterschiedliche
Verhaltensweisen bzw. LautdulBerungen =zeigen) als flachenbezogene Schalleistungspegel
auszuweisen, Die notwendigen Daten flr die Ermittiung der flachenbezogenen Schalleistungspegel
sind:

. die Zahl der Personen pro m?

. der Punktschalleistungspegel PSP einer einzelnen Person

. der Anteil k der Personen, die im Mittel der Bezugszeit gleichzeitig sprechen / rufen
. ggf. das Richtwirkungsmal

Entsprechend VDI 2058 fir die Zeit von 6.00 - 7.00 und 18.00 - 22.00 Uhr (erhéhtes Schutzbediirfnis)
ein Zuschlag Ky von 6 dB(A) zu den jeweiligen Mittelungspegeln L, hinzugefigt. Um u.a. den Einfluss
dieses Korrektivs auf die Héhe der Beurteilungspegel L, zu berlicksichtigen, wurde in der vorliegenden
schalltechnischen Untersuchung die Berechnung mit Modellschallleistungspegel (Lo mod)
durchgefiihri. Es wird eine Offnungszeit fiir das Freibad von 06.00 bis 22.00 Uhr zugrunde gelegt.

In der TABELLE D1-1 sind die aus der Beobachtung von Probst ermittelten Ansatze (Spalten 2 und 3)
zur Ableitung der flichenbezogenen Schalleistungspegel (Spalte 4) und der IFSP (Spalte 6)
ausgewiesen.

Fir zwei Rutschen werden, nach VDI 3770, je eine Punktschalleistungsquelle mit einem A -
bewerteten Schalleistungspegel von je 100 dB(A) in das Modell integriert (Emissionshéhe 2 m).

FZ-BAD-RU = 100 dB(A)

29
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Fir das Freizeitbad werden die Emissionen aufbauend auf den Berechnungsalgorithmen der
VDI 37T0E [ W. Probst rechnerisch bestimmt. In der TABELLE C1 sind alle Eingangs- und
Emissionsdaten ,Freizeitbad” zusammengefasst (s.a. BILD 1).

TABELLE C1: Emissionswerte / Modellschallleistungspegel Ly wq fUr das Sophienbad, tags

Emittent Bereich Ly [ Person ni/s S Liwvé, mod
[dB(A)] [m?] [dB{A}]/m?
1 2 3 4 5 5]
FZ-BAD-L Liegewiese 70 800 13.000 61,0
FZ-BAD-KB | Kinderbecken 85 200 350 82,6
FZ-BAD-SB | Schwimmerbacken 75 100 1050 64,8
Summe Personen -- 2.000 -- -

Die in den Spalten 2 und 3 ausgewiesenen Werte beziehen sich auf Beobachtungen, die an
Sonntagen mit dberdurchschnittlichen hohen Temperaturen und Spitzenzeiten gemacht wurden. Die
Prognose gewinnt dadurch an Sicherheit.

Zur weiteren Erh8hung der Sicherheit der Prognose wird davon ausgegangen, dass alle Personen
gleichzeitig sprechen (an heilten Sommertagen und damit gut besuchtem Freibad maglich), d.h. der

Gleichzeitigkeitsfaktor k wird vernachlassigt. Das Richtwirkungsmalt wird vermnachléssigt, da man
davon ausgehen kann, dass nicht alle Personen in eine Richtung sprechen.

Im Bereich Schwimmbhalle ,Saline” werden die Brennstoffzellen mit einem Schallleistungspegel von

Lys = 95 dB(A) beriicksichtigt.

Lwa mod FZ-Sch-B = 95 dB(A)
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c2 MOTORBOOTE
SITUATION

Fir den planerisch zu erwartenden Motorbootverkehr werden auf Grund des derzeitigen
Planungsstandes, folgende Daten in die Berechnung eingestellt (der angenommene
Schallleistungspegel beruht auf Rilckfragen in mehreren Landesumweltdmtern):

. die Berechnung ist nur fiir den Beurteilungszeitraum tags relevant (die nahegelegene Schleuse
ist nur tags in Betrieb), wobei auch hier der Maximalbetrieb nur am Wochenende zu erwarten
ist;

. insgesamt 60 Bootsliegepl4tze (pro Liegeplatz 2 Bewegungen);

. Schallleistungspegel Ly, = 85 dB(A) bei maximal 5 km/h je Motorboot, es wird im Hafenbecken
zum Erreichen des Liegeplatzes von einer entsprechend ruhigen Fahrt, tuckern’, und keinem
Vollgasbetrieb ausgegangen sowie einer érilichen und zeitlichen Gleichverteilung;

[Hinweis: Entsprechend der Zeitschrift ,Yacht®, Nr. 15, 1978, betragt der Schallleistungspegel
Lyys, fr Motorboote im Leerlauf 79 bis 84 dB(A). Im Vollgasbetrieb kann dieser bis zu 100 dB(A)
erreichen.]

Mit diesem genannten Schallleistungspegel errechnet sich der in  der nachfolgenden
TABELLE C2 ausgewiesene Modellschallleistungspegel L'y, woq (Linienguelle).

TABELLE C2: Emission Motorbootstrecke, tags

Tei- |Lange| v |t(Fahm)| n | tges | D D. | Lun L amos
strecke | 11 | ke | [min) min] | [dB] | [@B] | [dB(A)] [dB(A)m]
1 2 3 4 5 5 7 8 5 10| 11
FzmMo | 270 | 50 12 | 120* | 3888 | -39 | -243 | 850 56,8
" Ein- und Ausfahr

In diesem maximalen Berechnungsansatz durchfahren alle Motorboote die Gesamtlinge des
Hafenbeckens. Eine Abstufung der Fahrlange entsprechend der dargestellten Liegeplétze wird nicht
vorgenommen (BILD 1).

&l
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ANLAGE 5

ANLAGE 5 NEUBAU ELISABTHBRUCKE

Im Rahmen des Stadtbahnprogramms wird derzeit die Elisabethbriicke neu errichtet (Ersatzneubau).
Dadurch verschiebt sich die Gleisgeometrie ca. 18 m nach Norden. Die veranderte Lage der
Gleisabschnitte werden im Emissionsmodell, basierend auf den Daten aus /21/ und /26/ beriicksichtigt.
Zum weiterfuhrenden Versténdnis, siehe auch ABBILDUNG 9 und ABBILDUNG 8.

=

'jAnschluss an Blatt 2
L ¢ heig ue ssnyosuy

ABBILDUNG 8: Vergleich Lage Elisabethbriicke Ist und Plan (unmaRstéblich)
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ANLAGE 5

o> ESMERD
ABBILDUNG 9: 3D-Animation der neuen Briicke (Quelle:
https://havag.com/Stadtbahn/Projekte/Mansfelder/Allgemeines,  abgerufen am

28.04.2024)
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ANLAGE 6 QUALITAT DER SCHALLTECHNISCHEN UNTERSUCHUNG

Die Qualitat der ausgewiesenen Ergebnisse (Beurteilungspegel) sind im Konkreten vorrangig abhangig
von der Genauigkeit der Emissionsdaten (z.B. Schallleistungspegel, Einwirkungsdauer, Richtwirkung).
Diese werden fiir spezifische Anlagen im Regelfall vom Auftraggeber und/oder Ausrister Gibergeben,
sodass wir auf diese Daten nur einen geringen Einfluss haben. Fir ,allgemeinglltige” Larmquellen wie
Lkw-Fahrten / -manipulationen (Be- und Entladen) und Parkplatzbewegungen werden die aktuellen
Vertffentlichungen herangezogen.

Um dennoch eine hohe Genauigkeit der Prognose zu gewahrleisten, werden von uns, aufbauend auf
eigenen Erfahrungen und Messungen, die Eingangsdaten im Rahmen einer Plausibilitdtsbetrachtung
Uberprift und bei Erfordernis den konkreten Bedingungen angepasst.

Eine hohe Genauigkeit wird dagegen bei der Erstellung des zur Durchfiihrung der
Schallausbreitungsberechnungen erforderlichen dreidimensionalen Berechnungsmodells gewahrleistet.
Mit dem den Berechnungen zugrundeliegenden Berechnungsprogramm LimA ist garantiert, dass die
Berechnungen nach dem Stand der Technik (DIN ISO 9613-2) erfolgen kénnen. Um dies abzusichern
werden folgende Daten bei der Modellbildung bericksichtigt:

. vorrangige Verwendung digitaler Lagepléne, die maRstéblich tbernommen werden.

. Das Zuweisen der dritten Dimension basiert zum einen auf Hohenangaben aus den Lageplanen
(z.B. Gelandedaten) und zum anderen auf personlichen Informationen (Ubergeben vom
Auftraggeber und/oder Ergebnis der Vorortbesichtigung)

. schalltechnisch genaue Nachbildung der kinstlichen Hindernisse (z.B. Gebaude) mit Zuweisung
der entsprechenden Reflexionseigenschaften

In dieses Schallausbreitungsmodell werden die Schallquellen mit den zuzuordnenden
Schallleistungspegeln in ihrer Lage und Richtwirkung modellhaft als Punkt-, Linien- und/oder
Flachenschallquellen integriert. Durch eine standige Modellkontrolle wird abgesichert, dass Fehler bei
der Modellerstellung auszuschlieRen sind.

Die im Abschnitt 5 ausgefiihrten Emissionsansétze basieren tiberwiegend auf Informationen

. des Auftraggebers und
. bundesweit anerkannte Studien zur Ermittlung der Emissionspegel
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